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ОТ ИЗДАТЕЛЬСТВА 


Специальных трудов, освешающих полно нан сжато устройстна” и техлическое 
оборудование круписйших кипсматографическ® предприятий (студий, лабораторий и 
театроя) Рвроты и США, в советской литературе нет. 

Книга ниженера Е. М. Голдовского „Киногехника Риропы“ — перкая серьезная 
работа, даюшщшя ианболее полное освещение кинотехинки Францин, Ангани и Гер- 
мани. 

 Совегски 
щийся вопрое 














режиссер, огератор, инженер. техник, а также читатель, интересую- 
н кино, найдут в пей мкого мнтересиого и поучительного: автор 
знакомит © устройством п оборудрнанием лучших в Евроле куностудий, Жинолабор 
торий, кииотеатров; с дубазжем звуковых Фильмов, созданием постного и'\дненного 
кино. 














Однако, книга Е. М. Гоядонского „Килотехника Европы" при всей её’ большой 
цешости имеет существенный недостаток. 

Это — ее сугубо техничаский характер. 

Все очерки о работе киностудий н кинотеатров и их тезИичееком вооружении 
слелишя автором вие всакой связи © соцально-подитичёским строем той страны, 
кииотехиика которой им огисывается. Все, что расвбхожено За предегами той или 
иной киностудии иди лаборатории, автор обходит молчанием, считая, что это низ 
ше относится к кикотахинке, а следовательно, и № 2г9, автора, компетениии, 

Так, например, в очерках о терманской кинеьзтографи 
соответствующий фактический матерьал, ярко показываиищий упадок кинопромыш- 
ленности Германии 32 последние годы в свазя с приходом фашистов к власти, Но это 
Е.М. Голдонским не было сдезано, и только в.бредисзовии звтор бегло указал, что. 
3: преия хозяйничания фашистов в Германии производство продукции германской 
кинопромьшвленностью упзло: редко, сократились в 1934—1935 годах производство, 
кинофильмов и их прокат, импорт пленйи и фильмов, посещение киэтеатроз и т. д, 

Этог голый техиикизм безусловио бтижазт ценность кинги инж. 











автор мог бы привести 

















М. Голловского 


ОТ АВТОРА. 


а хорошо изнестия нашим киноработникам как по 
личной практике, так и по специальной литературе. Поэтому при составлевии данной 
книги аотор решил ие касаться звачительной части еиропейской кинозпиармуры, 
в частности, продукиии известных у нас фирм „Дебри“, „Эклер“ и „Аскании, Им 
освещены диниь новейшие, наиболее интересные приборы и аппараты, непользуеные 
современной лехиихой кино в Европе. 

Считая, что наиболее слабым участком советской кинолехиики ивляюлся наш 
книотеатры и проекционтая тезпика вообще, аптор посоятил этому разделу наиболее 
значительную часть книги, 

По описанию отдельных кинотеатров, студий, копировальных фабрик и аппаратов 
общее состояние и маешиаб зоропейской кинотехики ве могут быть достаточно 
Уясиены читателем, Поэтсму главам, касающимся собственно кянотехники, в кинге 
предшествует глава, дающая некоторые техинко-экономические показатели, в некото- 
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Риронейская кинозииар 






































кипотехиики Еоровы и тазвиейших ее госу 
ют кризис, охвативший запзаноевропей- 





рей степени харастеризующие ыасыт 
зирельь Цифры упомянутой газвы отобрая 
скую пикмиогрыфию, Эт хрко видно из подения зисфа синмвеных в розяичных 
мо, уменьшения нмпорте в экспорта пленки и тому подобных 

Звуколых кинотеятроя Горои 








стравах Европы фи 
показателей, Что же касостея иекоторого роста чие 
16 то обусловлено ме столько строительном новых кинотеатров. сколько перово“ 
рудсванием неммх кинемотографов. Пим этом все же число зрителей падает. Тк 
в Анганн в 1939 толу скеледелью посещало кинематограф 71.5 миллиона зрителей 
против 18,5 миллиона в 1934 голу, во Фрациик анфры состветственно составляют © 
ибиизлионов и т. 

Зиачителью хуже обетонг дело в Фатметской Германии: тик, к 1955 году коля- 
чеетоо посещений из олкогу челонек в год сославазло аншь 5 против 28 посещений 
в тд, приховяшижся на одного челозска в США. 

Число денонстрированых в течение года хивонаргии 8’рремя фашистского 
режима п Германии исвизие кризисом посещения килотсатрев резко урало. В 
количество демонстрированиях варгив созтавляло ЭТА, №, 1997-7596, и 1929 
в 103421. В 1935 году киносезон урупиейтих кунотеетрыв Берлина окончился 
раньше, чем обично. В мае Сыхо зылущело на экран Только) иовых фильмов тесто 
15 выше 1404 гола, причем в числе этих 8 картин = 3 америкенского пронзвюсва, 
2 ашглийского, 1 чешского. Упалок посещаеносии ЖИногеатров фашистская килопресси 
объясвиет тем обстонтельством, ч10 зиечитедыюа, чать новых фильмов не отравде 
позлагющихея га их пздежт... 91 

Нет сомнения, что эти „неси 
ской зематики фашистских кзр 
мас: принужлевных сскрашать ие Уолт посещение ки 
вание средств на пролукты плтания. 

'Азтор в течение сооей Явусиесляной комаздировки (июзи-июль 1923 г.) пенанное 
премя пропел во Франщьити Герыиии и очень велолго пробыг в Англии. При этом 
потехиическим усоовнййво Фрейции астору удзлось панболее подробно ознакомиться 
сквисстудвяыи и вблитовззыними фабрикам, в то времз каки фашистской Герман 
посетить студии оеЗНЯЯ6СЬ невозможным вслеаствие препятствий. зинимыт Руководи- 
лелыи кивопрхпрнутий: Поэтому азтор обратил винизние исключительно на изучение 
виготеатров Гермаири. Таким образом, в даяной инние описаны пренмущественно 
фронпузекуе\ кийосбудин п копировальные фабрика п в большей части германекие 
кинотеатры, Колоти сказать, ие отличающиеся в оскозиом От жинотехтрэв Франции и 
Ага 

“Сис кина предназначастся лая широкого круга дни, те автор ие коснулеи 
ряда узкия областей канотехникя как. например. ультрерапильсемки. микро-и макр 
съемки, рерменисмеыки и пр. Вопроссв, связанных с телскино, затор в кинте пе кос- 
нузси повке. Эко об что телеклнематографрия Никак ие сиязана © кино- 
зезникой Воролы, © одмой стороны, а г другой — лиже криное упоминание о’'ней 
привело бы к необхилимости изложить подобные тоорстиеские осиовы телекнио, не 
известие мессам иаших книорбогивков, К этому добаваяется еще лот факт, что 
продеменегрировзаные автору и Еырюше глеустановки маходрансь еше р процесс 
разработки 






































изаниывралекты" явились результатом специфиче- 
иараду с ростом обишиания шуроких трулящихея 
атографе, но м расходо: 





















































Моснга, 195 = 





оомале Фильмиау* № 11/12, 1935 г. 





ГЛАВА ПЕРВАЯ 





НЕКОТОРЫЕ ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 
КИНОПРОМЫШЛЕННОСТИ ЕВРОПЫ 


Прежде чем приступить к описазию технических достижений 
европейской кинематографии, целесообразно ‘привести некоторые 
технико-экономические показатели, характеризующие состояние этой 
обласги промышленности. При этом следует подчеркнуть, что, с од 
ной стороны, приводимые данные не могут ‘считаться абсолютно до- 
стоверныи, ‘поскольку в различных “источниках они определяются 
по-разному с другой стороны — эти техняко-экокомические пока 

| затели не претендуюг на полноту. 








1. Количество кияостудий н главнейших европейских государствах в 1084 г.? 





трапы пе, Страны НЕ 
Фрая... 1...” 88 Е 
Англия... 5: 29 Двния еее, 2 
Германия . \. Уз Чехословакия... 1 
Польша - Австрия сень. 
Ининя . - } я Вора ыы 


2. Продукции Фильмов некоторых государств Европы 


| коммете шжиий | 











| | 1933г. 1оЗа г 
И: | ш 
Франшия 2: : 126 
Германия: 2117 ь и 
Чехословакия | | о 
Иплия. 2:11: 25 

| Швеция’ Норвегии" 2: 85 


1 „Спетаоргарыо Ргапсаве“ 2№ 882, 1935. 
* "ЕИкийег* от 1 явваря 1994. 















3 Рынок кинофильмов Фривциит 


| 

































































| 
Капофильны = | Мы | 1088 тои, 
Е т - 
Всего фильмов „уз. 405 | 572 436 
том часле: | 
‘Французских ы] 157 158 18 
`Амерекашеких .. - 208 20 220 
нпаывеких зан 7 | и в | 
Советских м 2 5 
4 Рынок кинофильмов Германии * з 
| 
Кинофильмы 1932 г. } 1933 г. 1934 г. 
Германские ‚+. Я ВЕ. 121 127 
Иностранные -.--.4..- 10 76 87 
| 
Из них: ] 
Фришуюких 5. . ы 15 8 В 
США +, щ*.)-... 43 46 47 
Вевгю ....--| 28. 197 24 
5 Рынок канофильмов Великобритании” 
Кинофильмы | 1932 г. 1933г. | 1094г. 
ты | - 
Английские... 156 189 190 
'Иностранкые (пренмуществеиио. 
США)... заза» 485 496 490 
| Всего. . - . ви 685 680 
1 „Ошетейовтарь:е Регпсмюг“, № 835, 1935. 
3 „Сшепийозтарые Ргапсыйе:*, № 847, 1935. 
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в "Кетаортарь", № 36. 


„Сшеваюртарые Нагсазе“, № 845, 1985. 











4. Около 6000 м пленни расхолуетси ни проихволство полнометражной кар“ 
тины в Европе? 


7. Стоимость плении, затраченной на 1 картину в 1934 г.* 


Страны Е 
Франция ... 156 000. 
Германи" .... с . 117000. 
Великобритания 95 600 





8. Стоимость игровых фильмов в 1933/34 г. 





Страны Стоимость 

мани И лока `До 4000000 марок 

Франция... От 100000 до 1630000 франков, .зависимо- 
сти от количества дорогих антеров (,эвезл“), 

Великобритания. ...-:.. 013000000 209000 00 франкоз (фильмы, сии- 





млемые ли возможности иноча иностранных 
каргия („квота“), стоят 1 000000 франков). 





9. Распределение расхолов на произнолство поанометражного фильма во Франпии 





























| Стоимость | (Стбнмбыб | Стоимость 
ре перед Зе | оые 
| ©) 6% | 6 
Спенарий . АИ з 5 | 8 
Музыка воен: 05 1 1 
т Зариита (сжатия вероякнщией | 
рам и рабочим о павильявих) 2 | 12 р 
Дкб нА ит > о 
Лаборатория (включая контрольный | 
виа еле 15 15 5 
Павильон „4. - фене + 39,5 33 30 | 
Разные растоды . : в | 2 вы 
Страхование... .:..-- . | 2 2 


1. Продолжкнтельность постановки полнометражного фильма 
(без подготовительного периода) 


 Продолжительность 
категории 


Страны 

Фрашия ..::., 4 педали (цля фильмов 
до 3 месашео) 

3 места 





Ангия ..- 





Гермавия 5. 2—3 мн 





т „Опотиострые Роправет, № 830, 19. 
„Мойов ГИсишге Не“, октябрь, 1094. 














11. Наиболее мощные чвропейские фабрики кинопленки 





























Годовая пронзво- 
Страны Фабрики | дитедьюость вм 
(прибл) 
Французсчий 
Франшия „ось ьнно +. Кожи ® Пиз) 270000 
Гермакия .:.. Афа | 4000000 
Ди: , сене чариыь Илыфоря 100000000 





12 Экспорт франиузской кизовленки (позитивной и негативной) в метрах» 
































Страны | №88е. | л9нг. 
| Безытя 1... 22... 363158] 3030748 
Швойтариа 12312 тв 
Испания 2 155е | 108225 
Германия : 2: дйав ила 
Рушашия 15 8356 Бам 
шя Повю | 655% 
Ведлкобритьния х\ члю мт 
еешовная = 5 вов | 2008 | 
| пои $: чб 
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| а 


1& Импорт кинопленки во Францию за-1- полугодие 1984/85 г, в тыс, метро ® 























































1 „Стетаостьрые Ргвасацвет, № 869, 1085. 
* „Ошешаортарые Ргагсаззс"; № 882, 1955, 








'Оглечаганиой Незиепонировавиой: 
Страны > > 
Германия...) . .| ви | 6775 | 2428 | 1572 

| 1935 |  зово 24109 19 
ее ине, | тв | защ 
| 95 44 | 21435 
Антня 2... ..| 9% 7] 59 в 
| 1955 09 этьл 1 
Бельгия. -| вы | а 160 270 8383 
95 356 88 звю 900 
Всего... . | мё | тезю | спо 
1935 | 13530 | 39 | 9247 | 3995 

| | 




















14. Экспорт кинопленки из Франции за 1-е полугодие 1934/85 т. в тыс. 
метров 























| | Незжснонироканной 
Страны - 
‘позит. пегат, 
В Германию . и | ЗА = - |= 
185 | 2194 | ] 
19 1638 - ма | 
1938 1288 - | 
» Бельню „| 1944 | 13992 = -. 2 
1935 | 1201 - ВА $ 
„ Швейцарию › . |191 ге <} 
1935 | 679 - > < 











Всего, .... 199 





1935 | 21932 











Имоорт (в метрах) 


Сырая пленка (ен. + 1239100 1088 500 





Энспонированная, Жо’не проявленная 22900 о 


Эксповированный негатив... 9700 166 100 





Экспонировзнвый позитив ..- з 2197900 1657 300 


Экспорт (в метрах) 














+500 





Сырая плеваа о зеььеь. 9903700) 






Эвспониро 





анный негатив 115600 | 139800 








Экспонированный позитив 0410) 










5341 800 








„Сепинодгарые Еталсавее, & 
ЭЗеньйаЬВЬтее, март, 1035 








16, Показатели кинопроката в некоторых стравах Европы за 1983 г.* 























17. Количество нинотеатров 











| 








Количество | Количество | Козиче- Количество, 
Страны "жителей мест на 
в тысячах | кинотеатров ство мест 1 009 жигел. 
Бельгия ака АЕ 1087 | 5300 | & 
Болгария 1:13:10... 0. 6067 1% | 50 и 
Дан Е 350 30 | 99| 2 
Гермашия 12:1 :.::.,| 6658 50 авео | 3 
Франки суть: ::.| 4188 30 00| 4 
ИВ Е А 25 | 1500 | 18 
Веянкобритания ^ 117: 49085 508 з20ю| 65 
Италия. ое ТИХ з0 14000 | 3 
Порватия ое, 75) 0 | @0%0| № 
Австрия. ::::.:; 672 908 1249690 | 57 
Е ыы 32183 754 | 53860 8 
Португаяия 2... ... 566 40 [25| 5 
ры о 1805 | 30 [4000 Ы 
Шаеция. 1..0: 5 6167 1182 | 2000 | 3 
Швейшария 2111102: 407" | 8) | 9150 | 3 
Исиавия. .: 1:11: ы 22940 50’ |105 40| 1 
Чегосломния {117 В 147% 19 |585 | 4 
| ей 200 К | 1840| 
Весь мир (без Е бо 974 пт 


в главнейших странах Европы в 1994 г.* 





Чекао вимолелтроя 


























3 „Моцоп Решие Нагай 





1 упИилкацегя от ЗОДХ, 1933. 


1985 














3% озвуза- 

Стран № Е 

в том числе ная 
ето | озвученных 
| | 

= СИИ 510 88,0 
< Да | 4897 У 
НЫ 755 
о и | 552 
Е, Вр в 58.8 
ВЫ Ее: 88 160 
ве р 848 
ИЯ зн... 28 40 
Мезомонкия 11:11: 2 195 52.0 
ВЕ я 8 76,5 
3 а ; | 750 ВН 
а НН 3 р 
А ИНЬ 3 79,0 
о оз 955 
Швввщария с: 30 0 98.0 
Оо тать" | 88 и 5 
Нидераанлы .11°5:::0::... 98 251 815 
Португаня .: НВ . 25 168 67,0 
Финляндия: сое 2 140 5 
Прочие .. : | @ БД М,0 























18 Коммерческая кнносеть Европы! 


|  Чивзо театров в 





|  арое 

Гоаы | —— 
| звуковых | всего 

Е 

10 2845 
191 2035 
1922 37623 
39663 
| зат 





19. Число Французских звуковых кинотеатро: 





Число звуковых 





то кинотезтров 
В ей 
ЕН: а 
Е: 
Ре 





20. Число звуковых 





сагров_в Парние* 


Число звуковых 








Голы кикотеатроя. 
а.. И кк ыв 
С. и 
а МЕНЕ Ы Е 


2 Число германских звуковых кинотелтров* 
Чнело звуковых 


Годы кияотетров 
НО пре 2320 
Оо ВиНыи: (ИЕ 
нь ь 





ов м Берлине‘ 


Ч уконых 
атров 





т „о сшеорвёы, 2% 189, 1035, 
завис”, 1935. 

з "Сшепиодторые Реапсзе, № 869, 1935. 
4 „РШпкацег", март, 1935, 


и 











23. Количестио зрителей, посещающих кинотеёгры еженедельно (1934 г.» 





Фравцыя ких .. быв, 
`Авглма г ты 
Гермаивя ь + "наду 





24 Нанболее значительные кинотеатры Франции 















Название кинотеатров Номеето 
„Гомов. Палас“ . - + 6300. 
аи Е 
ны ь 9 
рут . 11: 1 
„Марноо“ ..... инь . . 1250 





25. Наиболее значительные кинотегтры Англии: 














Количество 
`Низвяняе киногезтров му 
„Ампир“ $500 
ТТиволач А 
регалье . о’ 2ю 
«Ланостер $ Зою 
Плащи С 20 
"Малитоль":. 5 160 
ЗМью-Гваери: 121] ох 11: 14° 
ее. 
26. Павболее значительные кинотеатры Гермакии 
ы Количество 
азваыае кивогезтров Аа 
„Уф-Палим 4 ое... - .. 300 
универстых ЕЯ 200 
"Лихтбуре - с. 
Башашаивь : 7.1: 1... 2: #0 


ЗТРЧиЕло мест в кинотеатрах Гернании в 1934 г. 1 








Количество 
Число мост кнпотеатров 
Болес 900 а. 28 
91 50 до 900 5:7: ве ве 
о рааыаык - - 420 





'23, Мероприятия по укреплению нашнональной кинопромышленности 


В цедях укрепления национальной кинопромышаенности в_ряде 
стран кинематографии оказывается государственная помощь, Так в 
Германии организована «Райхефильмкамера» — государственная орга- 
низация, являющаяся центральным объединением всех отраслей ки- 
ноиндустрия. В ведении «Райхсфильмкамеры» находится производ- 
ство, материальная помощь предприятиям, руководетьо выбором 
тематики, @й таже иаблюдешие за кинотеатрами, в частвости, ре- 
гламентация входных цен в театрах. Организован специальный 
банк кинокредигования, субсидирующий кинопромышленность на 70% 
из 794 годовых. 

В Ималии основано «Общество генерального руководства кине- 
матографией», являющееся отделом министерства печати и пропаган- 





т лланьйаьоие", 1935, 
12 


ды. Общество имеег целью контролирование и управление кинема- 
тографией, включая прокат, экспорт и импорт кинофильмов. 

Во Франции в козце октября 1985 г. организована федерация ки- 
попромышленных сендикатов в состазе: синдиката киномеханической 
промышленности, производителей фильмов, прокатчиков фильмов, 
директоров кинотеатров и экспортеров французских фильмов. 

Задачей федерации является «организация французской кино- 
ипдустони». 

В целях развития национальной кинопромышленности Синдикаль- 
ной палатой Франции проведены следующие мероприятия: 

1) ввоз дублированных картин ограничен 140 фильмами в год; 

2) картины ма иностранных языках могут  демоистрироваться 
лишь в 15 кинотеатрах Франции (в том числе в 5 кинотеатрах Па. 
рижа). 

В Англии для развития национальной кипематографии введен 
закон о так позывоемой «квоте», когорый регламентировал опреде- 
ленный процент английских фильмов в прокате 1. Захон обходится 
блатодаря тому, что английские фирмы снимают дешевые ‚отечествен- 
ные фильмы, получая право демонстрировать иностранные картины. 




















т Квотя для 1988 г. составляет 20% 








ГЛАВА ВТОРАЯ 





ЕВРОПЕЙСКИЕ КИНОСТУДИИ 


Расположение студни. Европейские Звуковые студии в большей 
своей части реконструированы из старых немых ателье, и потому 
расположение их самое разнообразное. Чаще всего оли помещаются 





па окранне города, что связано с желанием использовать натуру для’ 
съемок. Обычным является также окружение киностудий раститель- 
ностью с целью уменьшения пылн в ателье н копировальных фабри- 
жах при них и ослабления влияния знешних шумов на процесс звуко- 
записи. 

Собственно киноателье, где производится эвуковая съемка, поч- 
ти никогда не располагаются непосредственно прилегающими к ули- 
це Они чаще всего отделены от фасала киностудии рядом вспомо- 





Рис. 2. 


тательных помещений. На рис. | приведено расположение киносту- 
дни «Парамоунт» в Париже, которая, кстати говоря, хотя и ненели- 
ка, но построена специалько для целей звукового кино на базе аме- 
‘риканского опыта. Рис, 2 изображает фотографии помещений студии 
Эклер (Париж). Все здания на территории студии одно- или двух- 
этажные; помещения разбросаны, и в процессе съемки фильма пло- 
щадка двора используется как для съемок, так и дяя перехода из 
одного помещения в другое. Последнее облегчается климатическими 
условиями местностей, где обычно размещены студии. 

Средняя европейская киностудия состоит из: 1) собственно ки. 
ностудии, т. е. ряда больших помешений, служащих для киносъемки, 
и звукозаписи; 2) открытых площадок для натурных съемок; 3) об 
служивающих помещений с цехами: осветительных, звукотехники, 
аккумуляторным, кинопроскционным, декорационным, реквизитор- 
ским, малярным, мебельный, пиротехническим, столярным, макетным, 
мультипликационным, злектромеханическим; 4) складов кинопленки и 
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киноапиаратуры; 5) злектроподстанции; 6) производственной лабора- 
тории для обработки вегатнва и изготоваения первой поэнтивной Ко- 
пин; 7) вспомогательных помещений для дирекции, управления, ре. 
жиссеров, актеров, а также кафе, уборных и т. п.; 8) пожарного депо. 
Связь между упомяпутыми помещениями и их расположением вид- 
на из рис, 3, 4 и 5, ва которых изображены соответственно планы 
фабрик «Пари-Синемя», «Парамоунт» и «Эклер» (Париж). 

'Величина ателье и’их число. Число атольс в сврогейских кино- 
студиях может быть самым разнообразным, причем иинимально в 
студии встречаются два ателье--одно для кнносьемки, другое лля 
озвучания. Что каспетея размеров атедьс, то они эндны из данных 
табл. 1, где представлены размеры ателье некоторых крупных ки- 
ностудий Европы, 









































Табляцша 1 
Размеры ателье 
реже ыы ширина | Фин” | здощаль | высога 
в метрах | зметрах. ветра 
| 
Фрид | „ПизНим“ . ® 2 № 
1 
| * 35 | № 
| | 15 6125 
16 | 400 
„Пари-Сине 2 | г 
| в | 180 
| парами в м 
| и Е 
{ гв 5 
в 58 
Эвлер".... № | ия 
| ц | 280 
и | 23 
те 210 
Гермашя | УШиваки .. 5 0 
з 195 
ю 400 
|иоф"... 7 | я 
5 373 
| в Е 
п ] 
16 180 
] р 340 
] я м0 
: |. 25 я 
Англия им Пролукшеи" 2 р 
< 18 | | ви 
| що | 60 
16 | 40а 
Австрия | „Тобие-Саша" в. | ы, 
| ИХ 1045 
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) Как видно из данных приведенной таблицы, площадь ателье не 
| превышает 1000 ме при высоте порядка 10—12 м. Исключением лишь 
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являются германские ателье «Шнаакен», но они не показатсльны, так 
хак были переделаны из немых ателье. в свою очередь использовав- 
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ших здания апгара. Соотношение высоты к ширине н ддине ателье 
не всегда составляет 2:3:5, которое признастся наиболее целесо- 
образным лля звуковых ателье; в известной мере причиной этому яв- 
ллется упомянутый выше фахт использования немых ателье ддя вву- 
коного кино. Для целей озвучания площаль студни не превосхо- 
дят обычно 300 м° (15%20 м) при зысоте порядка 68 м, Дав 
оптимальных условий записи оркестра считается необходимым иметь. 
следующие объемы студии (табл. 2). 








Таблица 2 
Объем помещения Ни 
из инструментов 
в Е Ю 
120 УЕ ТН 
200 : НЕ) 
300....... а ая я в 40 
ЕЕ: ВАЙ мою 
тои: п оаеАю МЫ) 


Бассейн язляегся почта обязательной принадлежностью европей- 
ской киностудии и находится в олном” из самых больших ателье. 
Разиеры бассейнов разнообразны, обычно не больше 15%20 из при 
глубине не свыше 3 м. Для примера отмзтим, что во французских 
ателье «Пагэ-Натан» 
бассейн имеет раз- 
меры 15ХИХ2 м; 
бассейн студии «Эк- 
пер» 7ХРУВ м. 
Для использозания, 
части бассейна при 
небольших съемках 
в бассейне преду- 
смотрены — перего- 
родвн, разделяющие: 
его ва отдельные 
самостоятельные 
участки. 

Бассейн исполь- 
зуется для съемок 
Рис. 4 преимущественно на 

воде. Съемки под 
водой осуществаяются с помощью специальной кабины с окнами для 
возиожности съемки и просвечивения снимаемых подводных объектов. 

Акустика киностудий. Акустика киностудий предусматривает зву. 
коизоляцию внутренней части атслье от внешних шумов? и акустиче- 
скую обработку внутренности ателье с целью получения высокока.. 
‘чественной записи ззуха. 








ондисте», 








* Лишь ателье «Иофа» в Бердане имеет больший бассейн разжерами 15535 к 
при глубине о 25 м. 

& Мы рассматрявцем отот вогрос очень краткз, так как в фусской янтара. 
Горе иментст обстоятельный рабога иж. №. Я. Мошониния Оо 


Затителиость» № 2, №53 г. «Устройство ателье на фабриках звуковых филь. 
`мовз) 
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а) Звукоизоляция ателье. Внешние звуки, прозикающие 
в помещение, передаются внутрь тремя способами: 

1) в местах пористости стены звуковые волны проходят непо- 
средстненно через воздушные каналы; 

2) звуковые волны, встречаясь со стеной и ударяясь об нее, вы- 
знвают нвнугри стены ‘колебания, которые распространяются через 
стену и вызывают появление новых звуковых волн по другую сто- 
‘рону стены 

3) изменение давления поялуха со стороны источника звука за- 
ставляет стену колебаться, причем по другую сторону ее возникают 
звуковые волны. 


= 















ая половИНи 








о оббзовнве, 


помещения 
лавитьн №2 1 





] 





Громкости знешних шумов, могущих иметь место вблизи киносту- 
дни, представляются в следующем вяде (табл. 3). 








Таблица 8 

130 децибел... сое. с Болевой порог слухового восприятия 

о с: оз. : Шум пропеляеров на расстоянии 5 м 

0 7 1.11: Шум малощикжета без глушителя 

00” ` Очеяь сильный свисток иа расстоянии около 7 м 

9 : Мотокикает © глушителем 

30 11 :::. о... Сильное городское движение, громкие передачи 
радио, метро 

д .. . Трамвай, шумный ресторан 

6 1:1...) Нормадьный разговор, автомобиль ма расстоянии 
от 4 доб я 

я... с. с. - Шум коммерческих предприятий 

30 бол Шуя п помещениях, резрывание бумаги 

5: ы - ``. Овейь спожойшая удица 

0 ось: 1. ово тжий ад 

0:11:11: : ШУМ Янетьво ша деревья при аегком ветре 

9; отнес: Порок ваышимоети 


Допустимый уровень шума при съемке в помещении ателье в 
европейских студиях прнинмается не выше собственного шума ми- 
крофоня, т.е. ме более 15, максимально 20 дб. Поэтому, учитывая 
наиболее громкие внешние звуки (сильное городское движение), при- 
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нимают необходиную звукоизоляцию стен ателье в 60 дб; эта цифра 
увляетья всегда достаточной, если учесть обычное загородное рас- 
положение студий. 

Рав вак звукоизоляция стены зазисит от логарифма ее веса, то при 
обычной изоляции в 50—50 дб получается слишком дорогая и мас. 
Эбвния ве конструкция. Поэтому в европейских ателье наибольшее 
разпространевие получили конструкции стен, состоящих из ряда пере- 
Тородок, непосредствеяко не связанных друг с другом, 

'На ре 6 показан способ изоляции стен и пола одного из не- 
давио построенных агелье «Парн-Сннема», Как видим, под иготов- 


Пустотельд кирпич 
воздух 
И ишт 
И бк 
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7 "минеральная шерсть 
| ‘муслин педбтяутый жехезнод 
сеткой 
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ляется не связанным со стерами и строигся на бетонном основании; 
пля устрапеия связи между полом и стенами имеется воздушная 
прослойка шириной в 10 см, Стены снаружи имеют слой пустотелого 
кирпича в 25 си ширины, воздушный промежуток в 16 си, слой зву. 
коизолирующего. вещества «соломет» толщиной 5 си, воздушный зазор 
№3 см толщиной и, наконец, слой минералькой шерсти, покрытой 
муслином и перевитой железной сеткой. 

Минеральная шерсть приобрела, благодаря своим высоким зву- 
конзолирующим качествам, чрезвычайно большое распространение не 
"одько во Франции, но и во всех езропейских государствах ддя це- 
Лей акустической обработки ателье. Этот материал, вырабатываеный 
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фирмой «бепсга леща пе апа Мапшасшиля и С>>1, прелставаяет собой 
‘особый внд ваты, получаемой в результате расплавления шлака и 
продавливания ‘полученной 
массы затем через фарфоро- 
вые сита под большим дав- 
леннем. Масса минеральной 
шерсти, состоящей из огром- 
ного числа нитей шлака, 
укладывается з специальные 
«карманы» из муслина и 34- 
тем переплетается снаружи 
проволочной сеткой (рис. 7) 
для придания жесткости от- 
дельным пакетам. 

Основными качествами ми 
перальшой шерсти являются: 
1) большие козфициенты зву- 
копоглощения, 2) постоянство 
козфициента поглощения ка 
большом дианазоне частот, 
начиная от низких и кончая 
высокими, 3) дешевизна ма- ие 1. 
тернала, 4) удобство укладкн, 
так как отдельные плитки 
минеральной шерсти просто прибиваются к ‘стенам обычкыми гвоз- 
дями с большими шляпками (укладывающимися у переплета железной 
<етки), и 5) отсутствие необходимости вхотделке стены, покрытой 
плитками минеральной шерсти. 

Характеристики звукопоглощения минеральной шерсти приведе- 
вы в табл. 4 





Таблица 4 








Автор | 
102 | 2048 | 4696 | измерения 
тери | герц | герц 


Толщина пакета миие- 
ральной шерстя в ме 128 | 255 | 512 
| герц | терш | гери 


























с 046 | 057 ор? | Вагсои 
а 040 | 056 058 | Киудсен 
: а 9 | 001 ото а 
150: Е 059 | 069 07 - 
Питки толщиной 25) 
38 мм с воздушной | 
прослойкой в 5 ям. 05 | 060 | 065 | 





ола пе 


Минеральная шерсть изготовляется пе то’ 
плиток, но также и в виде рулонов (рис. 8) шириной в 400; 450, 900 и 
1200 мм, длиною от 7,5 до 15 м и толщиной в 38 мм. В таком виде 
минеральная шерсть используется также и для звуковой изоляции пс- 
регородок и пола. На рис. 9 н 10 показан способ изоляции перегоро- 





ко в ниде отдельных 
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дек с помощью мынерильной шерсти, изготовленной в рулонах и 
имеющей тодщику от 50 до 100 мм. Рис. 11 изображаег совершеннука 
изоляцию стен с помощью прокладки из того же матернала, 





Рис. 8. 


Для оштукатуривания стен в европейских ателье принимают 
штукатурку, изготовленную также из минеральной шерсти (рис, 12) и 
имеющую коэфициент поглощения в)0,30 при частоте в 512 пер/зек; 





= \ 
Минеральная борету рулон ‚Минеральная шерсть рулонах 


Ри 9 Рис. 10. 








'монерльчая шерсть в рулонах 


Рие. И 





это в 10 раз больше, чем у с 
ентов поглощения штукатуря 
табл. 5, 


ычной штукатурки, Величины коэфици- 
из минеральной шерсти приведены в. 





Таблица, 

















Тозщиии |  Кофишнент поглощении атужатурки при частоте 

<аоя штука- е Автор 

пре в | 28 | 52 | 105 | 28 | 400 | мемеремни 
пере ы 


| пер/сек | перрсек | перусех | па 











02 | 03 | 036 | 042 | 043 | Ватсон 











Заметим, что причиной ‘пропнкиовения шума в ателье являются 
часто ворота, ведущие из одного ателье в другое или наружу. По- 
следние изготовляются з европей студиях из ряде отдельных 
звукоизолированиых перегородок и строятся раздвижными с шири- 
ной порядка 4 м и высотой в 4—5 м 

Передвижение ворог производится вручную н осуществляется с 
помошью роликов и рельсов. Края дверей покрыты резиновым: сло- 
ем, предохраняющим ог проникновения шума из одного ателье в 
другое, 

6) Акустическая обработка ателье. Наряду со звуко- 
иволяцией внутренней части ателье от внешних шумов в европей- 
ских студиях уделяется большое внимание акустике помещений 
ателье, 

При записи звука, как известно, весьма важно создать условия, 
отзечающие снимаемым зрительным планам. Человеческое ухо при 
проекция фильма прекрасно 
чувствует условия, при которых 
снимался данный план, и есл: 
например, на экране лемонстри“ 
руется сцена в комнате, а эзук 
заснят на открытом воздухе (где 
реверберация отсутствует), то 
это немедленно будет обнару- 
жено. Таким образом возни- 
кает необходимость в создании 
при съемке акустических усло- 
вий, обеспечивающих соответст- 
вующую величину времени ре- 
верберацин. Однако создавать: 
специальные акустические усло- 
вия при съемке путем акусти- 
ческой обработки декорации 
чрезвычайно затруднительно, Вот 
почему этот путь, в начале раз- 
вития звукового кино в Воропе 
широко применявшийся, в нз- 
стоящее время оставлен. 

Европейские ` ателье строятся с таким заглушеннем, чтобы в них 
имели место некоторая оптимальная реверберация, обеспечивающая 
срелние акустические условия для звучания большинства звукового 
матернала (оркестр, речь, рояль, пение). На оспорании опытов, про- 
веденкых рядом ученых, величина оптимальной реверберации может 
быть принята равной 1—0,9 ск." каковые величины и отвечают 
обычно европейским и, в частности, французским кинозтелье, Однако, 
при записи звука необходимо, как уже отмечалось выш 
время реверберации, как можно более отвечающее снимасмому эри- 
тельному образу, поэтому следует предусмотреть изменение вре- 
мени реверберащии в некоторых пределах 

Применяемые еще 2—3 года назад некоторые способы изменения 
времени реверберации (акустически обработанные щиты, занавеси) 


* Точнее 1.0 сек. пои 128 0,8 сек. при 512 до 406 пер/сех. Для 
студий синхронизации, с шре енной записью голоса, времи реверберации 
зыбирается еще меньше — 40 
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теперь в основном оставлены. Для изменения времени феверберации» 
при съемке во всех европейских ателье используется «эффект рас- 
стояния». Последний заключается, как излестно, в том, что благодаря 
нарушению бинаурального эффекта з звуковом кино изменение рас- 
‘стояния между актером и микрофоном при записи звука воспри- 
нимается при звуковоспроизаеденни как изменение реперберации 
помещения. Приближение актера к микрофону ‹оодаст впечатление: 
небольших размеров ‘помещения, где производится съемка, при уде- 
‘лении же актера впечатление изменяется на обратное. 

Явление «эффекта расстояния» связано, как известно, с измене- 
цием «акустического отношения» и при наличии бинаурального 
эффекта приводит лишь к изменению громкости, При отсутствии би- 
наурального эффекта отражевные волны опсниваются эрителем так 
же, как н прямые, поэтому и возчикает эффехт изменения ревербе- 
рапии при изменении расстояния между актером И) микрофоном. 

В европейских ателье «эффект расстояния», благодаря значитель- 
ному опыту, весьма совершенно используется» и различные ахусти- 
ческие условия создаются опытным инженером ззука при почти пол- 
ном отеутслвни акустической обработки. декораций, Что же касается 
мер для достижения вышеуказанного времени реверберации в ателье, 
то они сводятся, как это уже отмечалось, (к заглушению стен про- 
кладкаии из минеральной шерсти толщиной в 200 мм и заглушению- 
тотодка тем же материёлом толщиной` около 50 ми. 

Хотя постоянное заглушение ателье имеет преимущественное 
распространение, однако, некоторые ателье все же принимают меры 
для изменения величины реверберации. Так для изменения ревербе- 
рации в относительно небольших пределах в ачганйских студиях 
имеют некоторое применение волнистые поверхности в виде трапе- 
ций или треугольников, покрытых абсорбентами с различными ха- 
рактеристиками, установленвыми в разных частях студни, возле стен. 

Дия больших изменений времени реверберации, связанных с раз 
личными эффектами, применяют иногда особые методы, а имени 

1. Оставляя высокую реверберацию в студии, пользуются пере- 
движными, занавесами для ее уменынения (см. выше). 

3. Сильно заглушая студяю, пользуются передвижными экрана 
ми нз хорошо отражающего материала, увеличивая реверберацию ‘в 
нужных. пределах. 

3. Саевы студни снабжаются экранами, имеющиии, © одной сто- 
роны, металлические поверхности, а с другой — покрытие высокопо- 
тлощаюшими материалами, например, минеральной шерстью; выстав- 
ляя в любой части студии отражающие иди поглошающие поверхно- 
сти, можно регулировать время реверберации. 

4. Помещают у стен студик трехгранные колонны, имеющие од- 
пу сторону металлическую, эторую—минеральной шерсти, третью ле- 
ревянную; поворачивая ‘коловны, можно достичь необходимых 
эффектов. 

5. Способ резерберационной хомнаты инж, Раунла, Студия за. 
глушается таким образом, чтобы иметь реверберацию 0,8 —0,9 ‘век. 
Имеется добавочная комката, обычно длинная н узкая с цементным 
или кафельным полом и гладкими (твердыми) степами. 

В ателье, кроме рабочего микрофона, стоящего перел. актером, 
помещается второй микрофон, соединенный с громкоговорителем, 


2 Агустическим отчошелнем иззывается отношение апергии прямых звуко» 
вых волн к энерлии отраженных воаи, 
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находящимся у одного конца реверберационной комнаты". У другого 
конца той же комнаты находится третий микрофон, усиленные токи 
которого через усилитель поступают на микшер звукозаписывающего 
аппарата. Регулируя звуковые колебания, ндущие от перного и треть- 
его микрофонов, можно с помощью микшера добиться изменения ре- 
верберации в необходимых пределах, 

6, Ахустический прибор для искусственного запаздывания звука. 
Звук, произведенный в небольшом или с сильным заглушением помс- 
щении, улавливиется михрофоном, тохи которого через усилитель и 
микшер честью попадают в звукозаписывающий аппарат, а частью 
во вспомогательный усилитель и из него в электродинамический 
тромкогоноритель, весьма высокого качества в отношении полосы про- 
пускаемых частот. Этот громкоговоритель помещен в небольшом 
ящике, из которого выходит металлическая труба достаточной тол- 
щины с длиной, ве превосходящей 30 м. У конца трубы помещается 
акустически изолнрованпый ог окружающей среды второй мякрофон, 
поспрниимающий звук, отправленный по трубе (однии или нескодьки- 

громкоговорителями в зависимости от желаемого эффекта),’и пе- 
редающий этот звук, преобразованный в электричежне колебания, на 
второй потенциометр главного усилители, а огтула н`звукозаписываю- 
щий аппарат. Таким образом записывается на плейку авук, принятый 
микрофоном непосредственно из малого помещения, м сейчас же вслед 
звук, прошедший по трубе и пранятый вторым микрофоном с неко- 
торым запаздыванием. Само собой разумеется, приняты особые пред- 
остарожности, чтобы звук нс передавался ‘пепоередственно по метазлу 
трубы. 

Нужно отметите, что, несмотря на т, ято в свропейской прак- 
тике некоторые ателье имеют реверберационные коинаты, последние 
почти пикогда не используются, 

Убтранение шума внугри ателье Во время съемки в ателье 
должна быть обеспечена полная ‘тишина, для достижения к‘ 
торой требуется особая диспиплинирозанность съемочной группы 
и бесшумная работа произнодстненных аппаратов (съемочнал н осве- 
тительная аппаратура), а также бесшумность вентиляции, отопления 
и водопровода. : 

'Вентиляции ателье обычно уделястся особое внимание, так как 
ее действие желательно в процессе съемки. При этом достаточным 
является 4-кратный обмен воздуха в час, хотя еше недавно счита- 
лось целесообряаным иметь б-кратный обмен воздуха. Особое внн- 
мание уделяется обесшумливанию вентиляции в процессе ее действия. 
Шумы в вентиляторах и вектиляционвых каналах могли бы часто 
оказаться угрожающими, если бы не были приняты меры к предот- 
вращению источников их возникновения в зентиляторах и к ослаб- 
лению их распространения в помешениях студии из-за наличия зен- 
тиляционных каналов. Распространение шумов из-за последней при- 
чипы происходит по направлению распространения воздуха, а также 
и в противоположном направлении. Так как скорость ззука в возду- 
хе составляет приблизительно 330 м/сек, с скоросгь воздуха в венти- 
ляторах от 3 до 8 м/сек, то в результате для всасывающих вентиля- 
торов скорость звука будет равна от 322 до 333 м/сек, а для выбра- 
сывающих воздух — от 333 до 338 м/сек. Хотя разница скоростей и 


з Реверберационная комната выбирается длиной в 4—5 м при ширние в 2 м, 
высоте в. 4 м. звуконзоляшия стен, оком, дверей и потслков должиа быть 
порядка 60—65 05 
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исвелике, все же, при конструировании двух параллельных вентиая- 
ционных каналов, необходимо предусмотреть, чтобы канал для вы. 
брасызания воздуха был длиннее всасывающего дя получения оди- 
иоковой продолжительности прохождения чрез них воздуха. Звуки, 
выззаяные зоздухом во время его движения в канале, подвер- 
таются целому ряду отражений от внутренних стенох. Если послед- 
ние построены из поглощекищего звук материала, ках, например, из 
бетона с пемзой, вли же покрыты составами с шероховатой поверх: 
‘ностью, то этя звуки по мере своего прохождения через вентиляци- 
онный канал будут становиться слабее?. Необходимо учесть также, 
что абсорбирующие матерналы пористы, и, следовательно, часть 30у- 
ковой энергии распространяется наружу чергз стены канала. 

Для предотвращения пропускачия шумов из зентиляционного ка- 
нала наружу можно применять обычные для студин звуконепроин- 
цаемые и эластичные метерналы. Однако, одного-®того мероприятия 
недостаточно, и в евролейсхих студиях прелусматривают установку 
яшяков, снабженных заслонками, при условий, конечно, сохранения 
величины сечения капала. Заслонки помещаются ‘периендикудярно, 
или под углом в 455, для увельчения числа отражений авуковых волн. 

Расчег звукоизоляции ящиков в вептиляционных каналах про- 
изводится, исходя нз следующих соображений. Предположим, что 
{сечение в сы? зенталнционного канала»у месга входа воздуха в 
изолирующий ящик, зи Е: —тромкоеть звука у входа в этот ящик 
и у выхода из него, а — коэфициент поглощения обшивки ящика 
и Р—+его поверхность в сме, тогдаеможно написать: 
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Благодаря наличию изблирующего ящика ослабление звука бу- 
дет равно: 
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сай Поинять схемы ящиков согласно рис. 13, то, взяв для при- 
мера ВР 10дусве, Е =—=6 000 сы’, а—0,2, получим, что ослабление зву- 
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Как Видим, введение изолирующего ящика, покрытого звукопо- 
тлощающими материалами, дает существенное падение громкости ме- 
шаощих звуков. Результат получится еще более значительный, если 
в яцике имеется заслонка, как это показано на рис, 14 а, Если @ и Р, 
соответственно коэфициент поглощения н ‘поверхность ящика с од 
вой стороны заслонки, аз и Рз— значения тех же величин — с дру- 
:ой сторанн, то уменытение громкости составит: 


Е, _ 3300 .3300 -0,2° 
као 









16,596 








* Для сбеспечения бесшумностя вентеляции скоросгь воздуха в воздухо. 
розодах принимают равьой не свыше 3 м в секунду. 

* Наллучшия язтерналом для зентилящнснных каналов з европейской прак- 
тике считаются кхрпич или бетон © чежзовым покрытнеи. 











Для ящика (рис. 145) с двумя заслонками уменьшение громкости. 
будет равно уже 23 дб вследствие увсанчения количества отражений 
и поглощений звука. Кроме того, в углах и на краях заслонки вслед- 
ствие вынужденных изменений направления движения воздуха про- 
исхадит разрушение звуковых волн, которое окажется тем больше, 
чем больше будет абсорбирующая способность. обшивки заслонки, 

Нужно отметить, что во избежание пропускания шума самими 
стеяками каналов вентиляции в них встазляют эластичные муфты из 
холста, резнны и т. п. материалов, причем наиболее эффектизным 
в смысле ослабления шума оказывается расположение муфт непосред- 
ственно у звукопоглошающего ящика, ках это изображено на рис 
14 в. При длинных каналах обычно предусматривают изосстное ко- 
личество изолирующих ящиков, местоположение которых зыбирается 
з соответствии © расположением помещений. 

Часто мешающие шумы вызываются всасывающими и выбрасы. 
вающими воздух отдушинами, так как в них имеется перфорирован“ 
нае листовое железо или сетки, в которых прохождение воздуха 
образует значительный гул. Для предоторащеция этого металаиче- 
ские пластины заменяются деревянными, покрытыми войлоком 
ит. п. матерналами, а впереди них помешены небольшие) ящики с 
заслонкеми, 
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Рис. 13 Рас, 14. 


Деревянные боровах покрытые знутри слоем асфальта для увели- 
чения их звуконепройицаьмости, считаются предпочтительнее сделан- 
ных но листового железа, которые больше подзержены колебаниям 
и требуют изолирующих покрышек и сильно, звукопоглощающих 
‘материалов, 

Для ослабления шума самих вентиляторов применяют обычно 
следующие меры: 

1) с помощью рациональной формы лопастей обсспечивают вса- 
сывание и ыбрасывание воздуха вентилятором без толчков; 

2) уменьшают число оборотов вентиляторов, чтобы уменьшить 
их окружную скорость; 

3) устраивают каркасы вентиляторов жесткой ковструкции; 

4) устанавливают вентиляторы и электродвигатели, приводящие 
их в движение, на подушках илн эластичных амортизаторах. 

Хотя за последнее время конструкция вентиляторов значительно 
ушла вперед, все же добиться, чтобы они были абсолютно бес- 
‘шумными, оказывается очень трудным, лем более что обычно имеет 
место также шум электрического двигателя, Явление резонанса значи- 
тельно усугубляет малейший шум, происходящий от машины, 
предотвращения его применяют или пластинки из пробковой коры, 
или же механические змортизагоры, изолирующие пружины и плас” 


27 











тиихи, Выбор этих изолнрующих материалов зависят ог размещения 
вентиляторов, скорости машин, возможности применения прокладок 
между изолирующими матерналами и машинами и 7. д. Если зал, где 
расположены вентиляторы, находится вблизи студни, необходимо 
кроме того акустически изолировать или весь зал, или машины, по- 
местиз их в изолирующие ящики, Рис. 15 и 16 схемагически изобра. 
жают два способа звукоизоляции вентиляторов, применяемые в ки- 
ностудиях Евроты. 

Езропейские стелье отапливаются слабо, особенно во Франции. 
в связи с особыми климатическими условиями, нагрезом воздуха ог 
осветительных приборов и наличия большого числа людей при 
съемке. Однако, все же отопасние в ателье, конечно, предусмотре- 
но —в старых ателье водяное или паровое, в новых пренмуществон- 
но электрическое. Последнее является наиболее бесшумным и прак 
тически может быть вклочено в течение звуковой съемки. Для пре- 
дотвращения шума, возникающего в трубах центрального отопления, 
их изолируют с помощью особых каналов, защищенных абсорбек“ 








Амортизация 


Рис. 15. Рис, 16, 


том; соединеНИя на стыках у фланцев и места сболчивания снабжают 
упругими «прокладками, Несмотря на все предосторожности, цен- 
тральное отопление ввиду производимого им шума являлось’ часто 
помехой при звуковых съемках. Поэтому в европейских ателье пред- 
почитают выключать систему отопления рабочего пазильона, что ре- 
номендуется делать за 1 час до начала звуковой съемки во избежание 
тресков и ударов, иногда произзодимых нагретыми трубами отопле- 
вия при охзаждении, 

Вопросу обесшумливания водопровода в европейских ателье 
уделяется мало внимания, так как водопроволнея система в боль- 
шинстве случаев при съемке может быть выключена, а снабжение 
водой в случае необходимости осуществляется из места, ие сзязан- 
ного © водопроводом ателье. В ковых ателье дя водопроводной сис 
темы предусматривают различные обесшумливающие средства, ана- 
логичиые, в общем, применяемым для звукоизоляции отопительной 
системы, т. е. упругие (резиновые) прокладки между флянцами, зву- 
конзоляционные каналы и т. п. Кроме того, считается цедесообраз- 
выЫи вилючение в водопроводные трубы гибких водонепроницаемых 
рукавов. 
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Сигнализация и пожарная защита. Сигнализации в европейских 
киностудиях уделчется первостепенное внимание. Телефонная, звуко- 
вая и ламповая связь существует между псемн участками студии, с 
занными с процессами кино- и звукосъемки. Микшерная и сама сту- 
дия связаны сигнализацией с аппаратной, где происходит зёпись 
звука. Телефонная связь сопровождастся световой, которая состоит 
в освещении досок з аппаратной, микшерной и киносгудии < соответ 
стзующими надписями, как, например, «начали», «стОШ», «ВКЛЮЧИТЬ» 
итп. Перед началом съемки у дверей студии и в разных приле» 
щих помещениях появляются ярко освещекные транспаранты, преду- 
преждающие о начале съемки, Одновременно о начале съеики преду- 
преждаег колокол, 

Техническому директору студии хорошо известно, в каком 
‘ателье происходит запись звука и какое ателье простаивает, так как 
в его кабинете на специальном щите загораются лампы, соответ- 
стоующие тому из павильонов, где происходит запись звука. 

Пожарная защита в европейских студиях поставлена ‘ие особен- 
но высоко. Это объясняется в значительной степени большой произ- 
водственной дисциплиной в киностудиях, нарушение которой явля: 
‘ется обычно одной из главнейших причин пожера“ Во всяком слу- 
чае каждая студия имеет пожарную сигнализацию” с обычными типа- 
ми пожарных известителей, пожарные гидранты, огчегутители, а ино- 
гда и спринклерные устройства. Обращает на Себя. внимание неболь- 
шой штат пожарных в киностудиях, которых. обычно приходится на 
каждое ателье не бодее одного, т. е. на среднюю студию, включая 
обслуживающие помещения, имеется 4—5 пожарных. 

Электрооборудование ателье. Кажбтое европейское ателье имеет 
электрическую подстанцию, получающую электрическую энергию от 
сеги общего пользования. При этом подавасмос сетью напряжение 
составляет от 6600 до 25 000 вольт трехфазного тока и преобразо- 
вывается в трехфазную систему) 3 120 вольт или чаще в четырех- 
проводную систему с нудевым проводом 220/120 вольт. 

Современное ателье, вообще говоря, может целиком питаться 
переменным током, так как основные потребители электроэнергии — 
‘источники света — защенены газополными лампами, для которых род 
тока безразличен, Одизко, большинство киностудий снабжается по- 
мимо переменного тока также постоянным, мощность которого со’ 
ставляет от 50’до 75% общей мощности, потребляемой киностудией. 
Причины примёнення постоянного тока заключаются в следующем, 

1. Звуковые "студии переделаны в большинстве случаев из не- 
мых, пользовавшихся дуговым светом, который вызывал применение 
постоянного тока. 

2. Постоянный ток безопаснее в отношении индукционного воз- 
действия па линии микрофонных устройств. 

3. Переменный ток вызывает электродинамическое взанмодей 
ствие между спиралями нитей мощных ламп накаливания, что приво- 
дит иногда к перегоранию последних. 

4, Предполагаемое введение цветного кино вызывает необходи 
мость увеличения освещенностей при киносъемках, а также улучше. 
ния спектральной характеристики источников света. Этим условиям 


‹ Немалую роль здесь траст также факт, что часть енропейских ателье 
прелставаяет старые мамюшенные постройки, 8 Данный момент педостаточию за 
груженные, и, пожелуй, получение страховой аремин яваястся довольно за- 
манчитым 
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дампы, работиющие ог 





сиогуг удовлетворить в основяом дуговые 
постоянного тока. 

В качестве преобразозателей переменного тока в постоянный 
может быть использован любой тип этого рода маши, Однако, для 
целей звукового кино ртутный выпрямитель из этого чисяа нсключа- 
ется, так как: 1) имеет большие пульсации напряжения, вызынаю- 
щие индукционное воздействие па микрофонные линии, 2) шум пря 
горении луговых ламп от ртутного выпрямителя очень велик, а филь- 
трование напряжения обходится дорого, 5) коэфициевт полезного 
действия ртутного выпрямителя при низком напряжении сравнитель- 














Рис. 17. 


по ‘мевелик и 4) регулирование напряжения постоянного тока за- 
труднительно. 

Правда, за последнее время в Раропе ртутный выпрямитель с 
большии числом ©аз и управляемой сеткой нмест значительно удуч 
шенные свойства, но это ке отразилось еще з сторону введения это- 
го рода машины в хиностулик. | 

`Мотор-генераторы обладают преимуществами з отношении воз- 
можности регулирования напряжения постоянного тока (с помощью 
шунтового реостата), а также и потому, что асинхронный двигатель. 
может включаться в высоковольтную сеть переменного тока без: 
промежуточного трансформатора. Недосталком мотор-генераторов. 
является пониженный коэфициенг мощности и ухудшенный коэфици- 
ет полезного действия. В отношении улучшения этих обеих величин 
значительную выгоду представляют одноякорные преобразователи, 
у которых козфициент мощности (при перевозбужденин) может быть 
доведен до единицы (против 0,8 при полной: нагрузке и 05 и ниже 
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при недогрузке у мотор-генератора), а коэфициент полезного дей- 
етоия достигает значений 0,9. 

Ниже в табл. 6 приведены данные, характеризующие электри- 
ческие подстанции нехоторых европейских студий. Рис. 17 изобра. 
жает одпоякорные преобразоватехи, установленные на подстанции 
студии «Пать-Натан». 

Каждая умформерная подстанция свропейской студии снабжена 
фильтром, обеспечивающим сглаживание напряжения постоянного 1о- 
ка с целью обесшуиливания луговых ламп з процессе их горения, 
Фильтры строятся обычио по схемам противодействующего транс- 
форматора (рис. 18) или апериодического контура (рис. 19)'. При 


С -0 

в , 
5 и 

Рис. 18. Рис. №. 


нключении фильтра согласно схеме рис. 18 вторичная» обмотка транс- 
форматора 5н. перемешающаяся по отношению %& пераичной $,» 
включается тахим образом, что увичтожает переменные гармоники 
сети постоянного тока и обеспечивает на (клеммах 00 нензменное 
по премени напряжение. 


Тебанца 6 
Злехтрополстаищия 


мощ-| апрязь| мове | вапря- 
ность | жение |ность| жекие | Тии преобразователя 
хат | водьт |“еш | вольт 


| Постоянлток | Перемен. ток | 
Е Т 
| Фращия | „паш-Нолаам 4000) 10 7 Олноякорвые пре: 


| 
образоватеан | 
«Пари бик" 100 10 20  Мотортенераторы 














„Паамоуни |100 10 30 'Мотор-генераторы: 
„Эклер“ 50 10 | 20 `Мотор-генерагоры: 


корные пре- 


| 
Германия | „Пимиеи” |420 2010 2100 29020 | Ошиоя 


| „Мофам 250 тю |100] 22012 | 


| образоватеаи 
Ангаия | „Фильм-Про- из 
‘дакщев" |250] 130 | 50 220120 |  Мотор-тенераторы 
Австрии | „Тобис-Сани“ | 70| 230/10 | 500 220/20 | Одноякорные пре- 
| ] | образовалели я 
| | мотортелораоры | 





Такая установка работает в студии «Патэ-Натан» и относится к 
числу доротих ввиду наличия аккумуляторной батареи. Более про- 
стой и имеющей преимущественное распространение во франиузских 


1 См, подроблее: Е. М. Голдовский, Шум ламп в звукозом хино, 1934 г;. 


также Л. Литваки Л. Милихикер, «Советская кинофотопромышаенность» 
№2 1085 г, ст. 4-51, 
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студиях является схема апернодического фильгра (рис 19), в кото 
ром сопротивления К, К», семоиндукция [..и емкость С, выбрагы та 
ким образом, что контур фильтра оказывает большое сопротивление 
перемекным составляющим постоянного тока. Таким образом, в под- 
ключенной к клеммам 3—4 нагрузке протекаст постоянный ток с 
ничтожной пульсацией. Этот способ считается менее доброкачествен- 
ным, чем предыдущий, по зато более дешевым. 

"Включение умформерон произаодится обычными распределитель- 
ными устройствами; в кекоторых ателье это включение осуществия- 
ется автоматически на расстоянии с помошью контакторов. 

Электрическая подстанция киностудии является также нсточни- 
ком питания двигателей звукозапизывающих и съемочных зппарагов, 
Некоторые небольшие сгудии огракичиваются применением электро- 
двигателей реактивного типа, вращающихся при 50 пер/сек синхроч- 
но между собой. В тахом случас для синхровного продвижения плен- 
ки в съсмочном н звукозаписывающем аппаратах со скоростью, от- 
вечающей 24 кадраи в сехунлу, применяются соответствующие пере- 
дави между эдектродвигателями и аппаратами. Поскольку частота 
Электрических сетей общего пользования в`Евролс ‘колеблется незна- 

чительно (максимально 

дуг на 10%), запись звука 

при описанном устрой- 

# стае осуществлиется с 
Я почти постоянной Ско- 


8. г | ростью — продвижения 
В [44нм| [8$] Е пленки. Если же стре- 


В 


руезивое и 





мятся х достижению точ- 


ого Ве ного постоянства скоро- 

Регулируелся ста продвижения пленки, 

ти то используют схемы по- 

стоянной частоты, в ча- 

Е стности схешы «Тобис— 

30. т ‘или «Ве- 
стерн-Электрик». 

рис 20 В парижских стули- 


ях «Эклер» и «Тобись 

использующих звУКоЗа- 
инсывающую аппаратуру «Тобие — Клансфильм», ва заектрической 
‘подстанции установлены специальные агрегаты, дающие трехфазный 
лок 3 Х 220 вольт при постоянной частоте в 48 пер/сек. 

От сети трехфазного тока ХУ7, подаваемого городской станцней, 
питается трехфазный асинхронный мотор В мощностью в 4+ Вт, при- 
водящий но вращение находящийся с ним ма одной оси генератор 
постоянного тока С мощностью в 34 кат, а также генератор посто- 
ЯиногО тока в 3,5 КОТ с напряжением в 30—30 вольт ддя зарядки ак- 
кумуляторов (рис. 20). Генератор питает компаундный дзигатель по- 
стсянного лока Е мощностью 30 квт, который в свою очередь приво- 
дит во вращение зльтернатор Р, вырабатывающий трехфазный ток в 
48 периодов мощностью 30 вт при 216 вольтах". Последний рас 
прелеляется с помощью прозодов по всей фабрике и питает реактив» 
ные двигатели, приводящие во вращение записывающие устройства 





2 Кроме того, дригатель оращает спедиальный генератор госнинного тока 
“для регулягора Терриляя и возбудитель для альтернатора, 
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<о стандартной скоростью в 21 кадра в секунду, Однако, колебания 
напряжения и частоты тока сете ХУЯ, с одной стороны, и измене“ 
ния нагрузки мотора В— с другой, должны вызызагь соответствую. 
щие колебания напряжения генератора С, вследствне чего двигатель 
Е, число оборогов которого зависит ог подведенного к. нему напря- 
жения, не сможет давать постоянного числе оборотов, 

Очевидно, что и альтернатор будет вследствяе вышеуказанной 
причины давать изменякицееся напряжение и, что важнее, частоту, 
благодаря чему число оборотов фсактивных двигателей будет отли- 
мчаться от стандартного (1440 об/мин). 

Вот тутло и приходит на помощь регулятор напряжения, регу- 
лирующий напряжение генератора С такам образом, чтобы напряже- 
ние на клеммах последнего, а следовательно, и постолниая скорость 
двигагеля Ё и альтернатора Е соблюдалась бы с достаточной степенью 
точноети. 

Таким обрёзом, мы видим, что в рассмотренной усгановке/при- 
меплется пе пепосредственное регулирование числа оборотов» двиг 
телай записывающих устройсть, и косвенное регулирование их с по- 
мошью поддержания постоянства напряжения генератора. 

Отмегим, что выбранные мощности машин НАС, Е, Т взяты с 
большим, примерно, б-кратным запасом, что, ®_ свою “очередь, имеет 
целью не вызывать большой нагрузки маший, с`одной стороны, и со- 
здать большую инерцию вращающихся масс против возможных мгно- 
венных колебаний скорости — с другой. 

`Другими установками, использующими ‘сиециальные схемы с по- 
стоянной частотой (вернее, постоянной скоростьо вращения электро- 
двигателей), ивляются студии фиры «Парамоунт» и «Пари Синема, 
тде применены звукозаписывающие“ аппараты «Вестерн-Электрик>. 
Как известнот, в этой схеме ‘используютсн синхронно и синфазно 
вращающиеся асинхронные электродвигатели (рис. 21), статоры (51, 
$:, $4) и роторы (К. К»_К) которых включены параллельно друг 
другу, причем один изасинхровных двигателей приводится во вра- 
щение с помошью кодлекторного репульснонного двигателя, вращаю- 
щегося с постоявной бкоростью. 

Регулировка постоянной скорости ротора М репульсионного лви- 
тателя производится, по схеме Александерсена, использующей явления 
‘резонанса. 

На оби регулируемого репульсионного дзигателя М укреплено 
полюбное колесо Р вепомогателяюсо альтернатора звуковой частоты, 
в статоре $ которого при нормальном числе оборотов мотора М ноз- 
буждается переменный ток с частотой 720 периодов. Этот ток питает 
специальную лампозую схему /, создающую при колебаниях скорости 
намагничивающий постоянный ток в дросселе 2. Последнее ведет 
к изменению полного сопротивления дросселя, а следовательно, в цепь 
якоря репульснонного мотора включается иаменяющееся сопротивле- 
ние, вызывающее регулировку скорости двигателя (рис 22). 

Так как схема «Вестерн-Эасктрик» построеа для 60 периодной 
сети переменного тока, причеи асинхронные двигатели работаки с 
83% скольжения ?, то в езропейских студиях, применяющих эту 


Гоздозский, Сиихроньзация в авуковом кин и 


2 Электродвиеатели делают 1200 об/жи, в то яремя как синхровная в 
‘скорость отвечеет 1800 оборотам (4-полюсные машины). 
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<истему звукозапись, устанавливается агрегат, преобразующий пере- 
менный ток 50 пер/сек* в б0-иериодный ток, 

Кроме упомянутых уже целей, электрическая подстанция обеспе 
чивает энергией всс виды нагрузки киностудии (вентиаящия, отопле- 
цие, освещение, зарядка аккумуляторов, производственные электро- 
двигатели и т. п). 

`Для запасного освещения иногда применяюгся аккумуляторные 
батарен напряжением в 120 вольт при емкости ло 1009 а, ч. (налри- 
мер, «Тобис-Сата», «Пате-Натан» и др.). 
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Кроме того, некоторые студии имеют свою электрическую станы 
цию мощеостью из свыше 100 кит, работающую обычно на дизеля, 

Аккумуляторные батареи применяются также и для целей 
звукозаписи (питание уснаительных устройств). Поэтому аккумуля- 
торные помещения обыхно имеются при больших студиях. 

Число часов использования полной мещяости подстанций ееро- 
пейских киностудей в настоящее время в связи с кризисом очекь не- 
веляко, В годы, предшествующие кризису, как сообщили автору кинс- | 
специзлисты европейских студий, число чазов использования полной 
мощности подстанций киностудий в году в среднем составляло около 
1000. Для иллюстрации современного состояния загрузки ателье 
укажем, что одна из относительно хорошо работавших студий «Пери- 











* Обычная частота для евоощеских электрических сетей, 
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Синема» язрасходовала за 1934 г. 350000 квг-, что отвечает при 
мощности подстанций в 1300 квт числу часов использования полной 
мощности около 300 часов в год. 

Освещение при съемке. Луговой свет в соропейских ателье почтя 
ме применяется, непользуябь дишь иногда дая создания эффектоз 
восходящего солнца, луны, сзетяшей в окно, и пр. Кроме того дуго 
вые прожекторы служат для осзещения очень больших декораций, 
что норонем редко ниеет 
место, особенно во фран- Круть 
цузских студиях. 90% ос- ыы + И 
ветительных приборов : ы 
спабщены лампами нака- 0, Э че Пе 
авания, причем 6055 бир (: ан 
ШивтвО Светильиков- я ИО 
т ом 
фацезного зеркала в 500 `Редульс мото 
ив 700 м, При этом для Е 
прожекторов © лнамет- 
ром зеркала в 500 мм применяются лемпы накаливания‘в/5 000 ватт, 
а для прожекторов с днаметром зеркала в 700`мм— лампы накзли“ 
вания в 10000 ватт. 

'Наябольшее применение нисют проскционные ‘лемпы накаливания 
«Филипс», «Осрам» и «Эдисон и Сван». Лампы накаливания з цел: 

их большей-яркости перекаляются 
и выбираются для напряжения в 
110 вольт при обычном в студиях 
напряжений з 120 вольт. Так как 
‘особенно гибельное влияние на лам- 
пы оказывают частые выключения 1, 
р Е ово 
вались специальные реостаты, а в 
Е 
ЕЕ ЕН 
пониженное (через реостат), а за- 
ем и ПОД ПОЛНОЕ напряжение, 
Нужно отметить, вирочем, что ра- 
ботники студий, как показала прак- 
и, мало ПОЛЬЗУЮТСЯ аКЫИ ОИ. 
борами, которые не всегда дейст 
ут иепрввно! кроме того, сои 
мость отих реостатов в Саян © 
жпрерывным удешевленнем дамп 
накаивания оказырается сравни. 
тельно высокой н не окупает часто. 
получающейся экономии. 
'Во франпузских ателье нанболь- 
шее распространение приобрели 
Гис. 33, прожекторы фирмы «Грубер», кото- 
рые являются копией пемецких 
прожекторов «Вейнерт» и «Агельдинус». На рис. 23 приведена фото- 
графия прожехтора «Грубер» с диаметром зеркал в 70) мм н лаипой 





3 Кик известно, при зваючении мощных ламп покализания через нить их 
проходит 10—12-кратный ток сравяительно © нормальным. 
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в 10 000 ватт. Часто используются прожехторы американские — «Мое 
Расрагазоп» (особенко в Англии) и немецкие (Вейнерт). Осветительные 
приборы верхнего и бокового света применяются очень редко, хотя 
и имеются в студиях; эти приборы снабжены также лампами накали- 
вания в 1 000—2 000 ватт. 

При освещении декорация используются обычно лишь прожек- 
торы, которые помещаются у верхнего края декорации (рис. 24) и 
частично внизу, Прожекторы располагаются на рассгоявин 0,7—1 м 
друг от друга по всей дляне декорации. Так как последняя строится 
очень дегкой, 0 для установки прожекторов применяют подвесные 




















Рис. 4. 


деревянные щиты, которые могут перемещаться, ‘устанавливаясь в лю- 
бом месте ателье над краем декорации. Передвйгание щитов выпол- 
цяется с помощью легких роликовых тележек, перемещаемых вру" 
ную вдоль жельзных балок верхних коридоров ‘у потолка ателье 
(рис. 25 — атедье «Пари-Синема»). Перекрытия потодка построены та- 
ким образом, что образуют широкие коридоры, которые служаг не 
только для обслужинаняя щитов с прожекторныи, но и для установки 
ие них дополнительных прожекторов, а иногда (при телеуправленнн) 
и для включения осветительных приборов при съемке. 

До последнего времени в большинстве ателье для подачи тока 
осветительным приборам нслользуют передвижные щиты, подобные 
применнемым у нас. Лишь недавно появилась тенденция к автома- 
тическому (вернее, телеавтоматическому) включению осветительных 
прибороз. Это выполняется с помощью спецнальных контакторов, 
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т, в, ножей рубильников, действующих ог дистанционных реле, каж- 
дое из которых может ‘быть включено на расстоянии с помошью. 
пажатия кнопки 1. 

Таким образом в отслье отсутствуют какие-либо рубильчики н 
все включение производится со специального щита, обычно респоло- 
женисго у верхних галдерей студии. Все осветительные приборы дан. 
ной декорации включены к сети, н по указанию оператора освегитель, 
находящийся у щита распределения, нажимом опредсаенной кнопк 
включшет тот или иной номер прожектора (или другого, осветитель- 
ного згрегата). 


Рис. 25, 


Прокладка сиховых линий, питающих ателье, выполняется обичио 
под полом последнего, причем вводы тока в студию пронаподятся не 
менее чем к б распределительным щитам. К послединм н полключя 
пЮтСя Источники света или передвижные щиты. Прокладка проводов 
внизу связаша с затрудненным ремонтом и индукиионными явлениячи 
в микрофонных линиях. Поэтому з некоторых европейских ателье 
(попример, «Пари-Синема») силовые аниии проложены в верхней части 
студии и питание ламп осуществляется сверху (2 помощью дин 
ционного управления). Индукциониое воздействие линий сильного 
тока, проходящих в ателье, особенно сильно ввиду больших прое» 
кающих токов, Поэтому особое внимание н европейских ателье уде. 


з Обычная схема для дистанционного склюмения маеленников 


<овр 
злектрических устанозок и’ станция. 








аяется экранировке кабелей, которые нмеют обычно двойную еэни- 
цозую броню и прокладываются не мелег, чем на расстоявии 5 м 
от микрофонной линии. Кроме того, слелят, чтобы линии сильного 
тока ие шли параллельно мнкоофонным линиям; последнее часто 
имеет место пря съемках, 

На рис. 26 приведена схема расположения осветительных прибо- 
ров при съемке (ателье «Патэ-Натая»). 

Декорации. Для изготовления декораций используют фундус, но, 
стремясь к облегчению и удешевлению декораций, их часто изгото- 


Рис. 6. 


вляюг из легких деревянных балок. Стена декорации представаяет 
собой деревянную решетку, покрываемую иатезней и сверху обоями 
Обычно акустически декорации не обрабатываются. 

Большие декорацаи строятся в течение одного, максимум двух 
дней, в чисто и одной ночи. Съемка же декорации занимает чаще 
всего не более 2 дней. Разборка декораций совершается весьма бы- 
стро —в течение 4—6 часов. 

Под постройку декораций используют съемочные площадхи во 
дворе фабрики. Подобная дехорация показана па рис. 27 (студия 
«Пари-Синеми»). Стооительство этих, казалось бы, громадных деко- 
раций занимает вс более 2 дией, 

Не нужно думать, что штаты постановочного и налярного цехов 
очень велики. В вышеупомянутой студёи «Пари-Синема» имеется всего 
12 человек в постановочном цехе и 9 человек в малярном. Причика 
столь быстрой постройки декораций в европейских ателье лежит в 
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хорошей организации труда и з возможности похучить разнообразные 
материалы для постройки декорации (специальные обои, особые крас- 
ки), изготовляемые многочисленными фирмами. 

Небольшие декорации переносят без механических устройств, для 
шеревозки больших декораций в европейских ателье иногда приме 
няют краны с грузоподъемностью 1—2 т. 

Киносъемка, В Европе для киносъемки применяются обычные и у 
нас аппараты «Супер-Парво (Дебри)», «Эклер-Радно», «Митчель» И 
«Аскания». В Гериании некоторое применсвие имсег аппарат «Стахов» 

















Рие. 27. 


фирмы «Уфа». Этот аппарат не представляет какого-либо особенного 
интереса и имеет разве ляшь то достоинство, что стоят, примерно, 
вдвое дешевле обычных типов съемочных аппаратов. Аппараты типа 
«Супер-Парво» н «Эхлер-Радио» работают бесшумно, без каких-либо 
затлушающих устройств, апизраты же «Митчель» снабжаютси заглу- 
шающимя «боксамиз. 

Для киносьемочных аппаратов чаще всего применяется оптика 
«Астро» нди «Кук», широко распространенная и в СССР, Объективы 
< переменным фокусным расстоянием типа «Варо» ие получиди в Ев- 
роле пикакого распространения вследствие их громоздкости и ряда 
недостатков (н частности отсутствие достаточной резкости на всем 
диапазоне изменений фокусного расстояния). В настоящее премя 
«Астро» выпускает весьма простое устройство для изменения фокус- 
чого расстояния любого объектива (с фокусвым расстоянием не ме- 
«ее 50 мм) в пределах 40%. Это устройство представляет собой спе- 
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цнальзую насадочную лянзу и обеспечивает посгоянство светосилы 
ч резкости объектива на всем днапазоне изменений фокусного рас- 
стояния. 

Чясло клносъемочных аппаратов в спропейских студиях невелико 
и для самых больших студий не превышает 20—25 штух, Каждый 
съеиочный аппарат после съемки возиращнется на операторекий 
склад, где чиститсл н проверяется, после чего поступает снова в экс 
паоятацию. Так как отсутствует прикрепление съемочных аппаратов 
к определенным операторам, то использование киноаппаратов очень. 
высоко, и с небольшни их числом можно снять значительное число 
картин, 








Рис, 28. 


На рис. 28 показана фотография схлада киносъемочной аппара- 
туры в студии «Парамоунт> в Париже. 

Для Облегчения процесса киносъемки и получения различных 
эффектоз кажлая студия снабжается слециальными приспособлениями, 
При папорамных киносъемках кли вообще съемках с движекия в ев- 
ропейских киноателье широко применяются передвижные штативы, 
тележки и так называемые «операторские краны», предстазляющие 
собой комбилацию из тележки и крана 1. 

На рис. 29 показан электрический передвияиой операторский 
штатив с установленных на нем съемочным зипаратом «Митчель», за- 
щищенным боксом [студии «Паремоунт» (Франция) и «Лондон Про- 
дэкшэн» (Англяя)1. 








: Из других приспособдений для съемок отметим подземниси и люки. часто 
находящиеся в подвалах и могущие быть использоваяными в пужиый момент, 
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Часто применяют деревянные тележки нач 
которых устанавливают съемочный аппарат. Для передвижения те- 
лежки в качестве рельсов используют железные трубы — прямые и 
изогнутые по различным кривым. Трубы могут соединяться друг с 
другом, лак как один из концов трубы имеет тонкую часть, вставляе- 
мую в отверстие другой трубы. 

Обычные размеры этих рельсов-труб — 50 мы з диаметре и 3, 1,5 
и 075 м длиной для прямых труб. Изогнутые трубы (чаще всего с ра 
диусом окружности в 2—3 м) изготовляются злемектими, соотнег- 


ствующими центральному угау На рис. 30 показан рабочий 
момент съемки с применением указанных трубчатых ‘рельсо 

Часто в случае необходимости съемки с движения выстралвяют 
дороги из узкохолейных рельсов, по которым могут передвигаться 
особые тележки, 

Большое распространение для всевозможных эффектов при съем- 
ке имеют операторские краны, с помощью которых снимают значи- 
тельную часть кинофильма. Для иллюстрации использования крана 
на рис. 31 показан путь, совершенный операторским краном при 
съемке одного французского фильма 

На рис. 32 и 83 приведены фотографии операторского крана сту- 
дии «Патэ-Натан», одного из лучших кранов но французских ателье. 


1 








Кран «Патэ-Чатан» имеет трапацондальное металлическое шасси из 
профильного железа (внизу рис, 82), главный стержень стрелы и 


Рис. 31 


<трелы крана представляют металлическую решетчатую ферму. 
На конце стрелы крана находится платформа шириной в 1 и, удер- 














живаемая в горизонтальном положении при любом наклоне стержня’ 

лагодаря особой сис противовесов. На платформе помещаются. 
‘съемочный аппарат и механик со своим помощнихом. Съемочный. 
аппарат прикрепляется на особой раме, обеспечивающей горизонталь- 
ное перемещение аппарате пря съемке панорамы, Стрела крана име. 
ет длипу окодо 6 м при ширине в 0,65 м и может поворачиваться у 
горизоктальной оси при помощи особого колеса, диска и связываю- 
щих целей. Стержень стрелы крана поворачивается вокруг вертика 
ной оси с помощью червячного редуктора, вкаючаемого электродви. 
тателем. 

Мощность злектродангатели составляег окодо 10 кат, причем 
он используется и для перемещении шасси, что’ осуществляется пере 
дачей от двигателя на передние колеса крана, 

"Шасси имеет длину в 2.8 м при ширине, включая колеса, в 23 № 
высоте от пола 0,5 м; колеса имеют днаметр в.800)мм (2 передних) 
и 400 мм (2 задних). 

Несмотря на большой вес (около 2500 кг), жрай?довольно подви- 
жен и может делоть повороты при скоростях в Фи более метров в: 
секунду; торможение крана осуществляете, с Ломощью. резиновых 
колодок на передних колесах. й 









































Рирпроекция. Для удешевления процесса съемки, с одной сто- 
роны, и дая достижения всевозможных эффектов — с другой, в свро- 
пейских студиях используют всевозможные макеты и особенно съемку 
заднего фона по способу «рирпроекцииз '. 

Этот способ, зводимый сейчис в киностудиях СССР, закдюча- 
ется, как известно, в том, что из проекционной камеры (крайняя 
слева на рис. 34) на экран проехтируегси изображение, перед. кото- 
рым паходется освещенный прожекторами актер; актер и проекти. 
руемый фон снимаются с помощью съемочной камеры (храйняя пра 
ва на рис. 84) 

'Ширина экрана для увеличения возможностей кипосъемки выбн: 
раетси не более 4 м (иногда нвб м). В качестве матернала дли 
экрана применяют чаше всего шифон, пропитанный глицерином, н 
реже матовые стеклянные экраны *. В европейских студиях для целей 














: Известный способ тоюжовых съамок—«транспарант”— в настоящее време 
применяется относительно редко вследстане его сложности, 
+ Такой экран уставорлен з студия «Порамоунт», 
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рирпроекции считают достаточной прозрачность экраа порядка 60° 
В качестве источника свега обычно используется дуговая лампа ин- 
тенсивного горения чаще всего «Холл Кономли», типа НС-10, 
работающая при перегрузке до 150—175 ампер. Прк этом достигается 
ссвешекнность экрана шириною в 45 мв 1000—1 500 люхс при паде- 
нии ее х краям не более, чем на 40—50. Съемка производится 
ца весьма высоконуяствительной пленке типа <Кодах-Х», имеющей 
чунствительность, примерно, в а большую, чем пленка тина 
«Кодак-55» 

`Для проекции заднего фона выбирается высококачествевный пози 
тив, отпечатанный па копировальном аппарате с усгановкой света на 
два помера меньшей, чем нормально; этим лостигается светлый, 60 
татый деталями позитив, пролускающий много слета. 

Так как моменты открытия обтюратораии объективов съемочного 
и проекционного аипаратоя должны точно совпадать, то пращение 
‘обоих указанных аппаратов доажно быть не только синхбонным но 
и синфазным. В европейских студиих обычно используют ая’ этой 
цели синхронные реактивные двигатели, установленныеьна сьЕмочном 
и прсекционном аппаратах, 
причем для достижения 
синфазности их вращения 
применяют различные сго 
собы. Чаще всего между 
двигателем и проектором 
включается  мсхавическое 
приспособление, основной 
частью которого являются 
две полуоси, служащие одпа 
продолжением другой и 
снабженные каждая шпидь- 
кой. Последние скользят в ь 
вырезах трубки, надетой на. 22274 
обе полуоси,’ имеющих 
один внитовую форму, ‘@, 
другой акслальную» При переляижении трубхи по оси можно сдви: 
тать ось проектора по отношению к осн электродвигателя на некото- 
рый угол, добиваясь /синфазности вращения проектора и съемочной 
камеры Достижение синхронности указывается с помошью насажен: 
ных на валы двигатслей съемочного и проекционного аппаратов колец 
Ти 2, спабженных контактами, установленными соответственно вы 
резам обтюраторя (рис. 35). При синфазном вращении проектора к 
съемочной камеры лампы 3 и 4, установленные из проекционном и 
сьемочном аппаратах, зажигаются, давам сигнал к стемке 

"Если не считать затруднений в достижении достаточной осзещен- 
ности экрана (они могут считаться преодоленными в связи с выпуском 
пленки «Кодак-Х»), основным недостатком способа рирпроскции ечи 
тается недостаточная устойчивость кадра проектируемого фона, на- 
‘блюдаемая при проекции последнего. Это приводит к качанию фона 
относительно снимаемого объекта, что хорошо обнаруживается при 
проекции засиятого по способу рирпроехции материала. 

'Для избежания заметного ззаимного качания фона и спимаемого 
‘объекта в Европе применяют два способа. 

1. Сцены, снятые по способу рирпроекиин, оргенизуют так, чтобы 
спимасмый объект нс оставался неподвижный по отношению к фону, 











2. Лля проекции заднего фона прихеняют особые проекционные 


аппараты, обеспечивающие минимальное качакие в рамке проектора 
не превышающее 5 микрон, В таких проекторах обычно используют 
вместо проекционной головки лентопротяжный механизи съемочной, 
камеры с грейфером и контргрейфером; предпочтительным пваяеи 
применение механизма по типу съемочной камеры «Бэд-Хаузщь, у ко. 
торой зубцы контргрейфера неподвижны. На рие. 36 покои 
проектор, специально изготовленный фирмой «МИЙ» (Франция), Чрез- 
вычайно большое вяимание в проекторе уделяется также. ‘охлаждению 
плеики, для чего приме- 
няют воздушные компрес. 
сорь, обдувающие пленку 
в капровом окне, 
Несмотря на применение 
высекокачественных  про- 
екторов, явление «качания» 
фона_ имеет иногла место 
вследствие недоброначест- 
зеиности проектируемого 
позигивного фильма. Ве 
же следует признать, что 
качество съемок по спосо- 
бу «рирпроекцииз» достаточ- 
но совершенно, и он имеет 
<амое широкое применение 
при производстве кинокар- 
тия в европейских студиях, 
Контрольная аппарату: 
ра при съемке. Для контро- 
дя процесса киносъенки в 
Европе выпущены экспози- 
метры, представляющие со- 
бой селеновые фотоэдемен- 
ты, спабженные микроампер- 
метром. Шкала последнего, 
традуирована в углах ог- 
ирытня обтюратора съемоч- 
вого аппарата дыя данной 
светосилы объектива и чув- 
ствительности пленки. По- 
мещая экспозиметр таким 
рис. 35. образом, чтобы свет, иду- 
щий в объектив съемочной 
камеры от снимаемого объекта, попалал на фотоэлемент экспознмет- 
ра, можно определить необходниую экспозицию. Нужно верочем от. 
мстить, что эти приборы, реагируя на суммарную освешениость сни. 
маемого калрз, ие сбеспечивают точного определения экспозиции. 
Эта причина, а также копсерватизм кинооператоров привели к 
тому, что экспозиметры хоти и имеются в студиях, но операторами 
почти не используются. И все же следует подчеркнуть, что енропей- 
ские операторы очень ровно снямают негатив, так что при копнро- 
вании приходится почьзоваться всего 4—5 номерами света копиро- 
вального аппарата. Причиной этого является, наряду с большим опы- 
том операторов, также работа их в постоянных условиях освещения, 
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(количество осветительных приборов всегда достаточно), в отсутствии 
разрыва между натурными съемками и съемками в ателье и в непро- 
должилельности срока съемки картины. 

Звукозапись в европейских студиях. В крупных ателье Европы 
установлены обычно американские знукозаписывающие аппараты, 3а- 
Гекомендовавшие себя в отношении высококачественной звукозаписи 
и падежности в эксплоатации. На втором месте стоят немецкие аппа- 
ралы «Клангфильм-Тобис» и английские звукозаписывающие аппараты 
«Компании Маркони». Наконец, на последнее месго следует отиести 
ряд французских моделей ззукозаписывающих апизратов, применяе- 
мых часто не столько вследствие их достоинств, сколько исходя из 
дешевизны и отсутствия необходимости в оплате патентных сборов. 

В неиболее мощных этелье «Парамоунт», «Пари-Синема» (Фран- 
ция) и «Лондон Фильм Продэкшэн» (Англия) установлена аппаратура 
«Вестери Электрик», работающая в режиме ззукозаписи широкого 
диапазона частот (от 30 до 12 000 герц) с приспособлением Для шумо- 
понижения. Эти аппараты отличаются от прежних моделей айшь тем» 
что снабжены постолнными магнитами для осциллографа («светового 
клапана»). 

Наибольшая французская студия «Патэ-Нетаи» работает на апп. 
ратуре «Радио Корпорейшен», с известным электромагнитным молу- 
лятором и приспособлением для шумопонижения.`Режим работы этой 
аппаратуры «Хай фиделити» дает возможность Эвукозаписи в диа- 
пазоно от 30 до 12000 герц. На рис. 37 приведена фотография ап- 
парата Радио Корпорейшен» с характерной“круглой формой аечто- 
протяжного механизма. 

Рис. 38 изображает фотографию звукозаписывающего аппарата 
«Клантфильм Тобис», установленного`во, Французских ателье «Тобис» 
и «Эклер» и в большинстве немецкях студнй. У этого аппарата, как 
известно, в качестве модулягора применена вакуумная ячейка Керра. 

Английский звухозаписывающий аппараг «Компании Маркони» 
«Визатоп» имеег в качестве модулятора осциллограф с зеркальцем, 
отраженный от которого луч снета палает на плечку. Запись звука 
выполняется по способу переменной ширины, Демпфирование осцил: 
лографа производится электромагнитным путем без каких-либо до- 
полнительных устройств за счет увеличения кажущегося сопротивлс- 
ция вити оспиалографа в момент резонансат. При 10000 пер/сек 
имеется подъем частотной характеристики нити поридка 10 дб, что. 
считается достаточным для компенсадин уменьшения глубины ф0то- 
графической модуляции в процессе звукозаписи (пленка, щель, копи- 
'ровка). Диапазон записываемых частот от 40 до 12.000 гери; приме- 
няемая индукция в полюсах электромагнита около 35 000 гаусе; иеоб- 
ходииая для 100% -ной модуляции мощность нити осциллографа около. 
0,2 ватта, Колебания температуры в пределах от 5 до 40° не оказы- 
вают влияния на процесс записи звука. 

Механизм лентопротяжной камеры (рис. 39) приводится во вра- 
щение от трехфазного синхронного двигателя, делающего 11440 
об/мин при 220 вольтах. Для устранения неравномерностей движения 
пленки в камере предусмотрены свободно зращающиеся (в масле) 
маховики 


Дия того чгобы определить положение и освещенность щели, 


= Так же, как это имеег место в аппаратах И. И. 


Г Накитина («Советская 
кинофотопромышленноеть» № 6, 1935, стр. 18). 
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в звукозаписывающем аппараге имеется вверху аппарата матовое 
«текло, на котором отражена щель. 

Улучшение процесса звукозаписи и расширение диапазона запи- 
<ываемых частот вызвало особые требования к лентопротяжному ме- 
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ханизму в отношении равномерности продвижения пленки. Стремясь 
& этому, ряд европейских фирм за последнее время выпустил левто- 
протяжные механизмы для различных систем звукозаписи. Некоторые 
из эгих механизмов, как, например, выпущенный А. Дебри, являются 


рис. 394 


ичным типом лентопротяжного“механизма с механическим фяль- 
тром, особенно высококачественно 'изготовленным. 

Последней новинкой 
является аппарат «Сино- 
фон», изготовленный не- 
мецкой фирмой «Мии- 
ше». Аппарат приводит- 
ся во вращение трехфаз- 
ным реактивным двига- 
телем (рис. 40), дающим 
360 об/мин, что обеспе- 
чивает продвижение плен- 
ки со скоростью в 24 
кадра в секунду. Так как 
двигатель имест лишь 8 
полюсов, то дая его вра- 
щения требуется трех- 
фазный ток с частотой 
в 21 пер/сек. Последний 
вырабатывается с поме 

Рис 40. шью мотор - генератора, 
питаемого от аккумуля 
торной 24-вольтовой батарен емкостью в 200 ампер-часов. 
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Схема устройства аппарата «Оинофон» показана на рис, 41. Из 
канала 2 кассеты / пленка с помощью 16-зубщового брабана 31 че- 
рез гладкие ролики 46 н пружинный родик 5 попадает ва гладкий 
барабан 7, на котором и производится запись звука. Отсюда пленка 
идет на 16-зубцовый барабан 9 через гладкий ролик 8, откуда уби- 
рается в жассегу 13 через ролих 10 зубчатым барабаном 11. В части 
16 помещен модулятор для запяся звука, а 14 н 15 — соответственно. 
обозначают указатели числи кадров и количества запятой пленки. 
Гладкий барабан 7 снабжен сзободпым маховиком, демпфируемым 
в масляной коробке. Таким образом в камере использованы основные 
факторы, обеспечивающие постоянную скорость пленки: небольшое 
число зубчатых передач и масляный фильтр. 

На рис, 42 показан общий зид устанонки звукозаписывающей ка- 
меры фармы «Ницше» вместе с умформером, разпределительным щи- 
том и усилителем. 

В отношении способов записи звука га последнее время, поеяму- 
щественно в Германии и в Ангдии, перешли к Такуназываеной много- 
зубчатой записи (баскелесйиИ), осуществляемой, ‘как известно, по 
принципу поперечной залиси звука, но с.сгребенчатой» звукозаписы- 
зающей щелью. Полученная фопограмиа» имеющая до 14 дорожек 
(рис. 43), обладает достоинствами поперечной запаси звука (которые 
сводятся к простоте фотографической: обработки и печати) наряду 
© достоинстзаин интеисизной записи ‘(уменьшение искажений при вос- 
произведении, лучшая передача зысоких частот). 


























не, 41 


> Зубчатые барабаны $ 98 11 приводятся во вращение от озн эаектро- 
двигателя. 
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Из новых европейских модуляторов для записи звука следуег 
отметить французский модулятор —трубку Брауна, дающую запись 
звука по способу переменной плотности. На рис. 44 показана такая 
трубка, причем (схема рис. 45) И— нить накала (> вольта, 1,5 ампера), 
2 цилиндр Вепельта (к пему подводится непряжение—25 вольт), 
'А—анод (напряжение 3000 вольт) со щелью для проходи пучка 
электронов, С — отклоняющие электроны пластины, к которым под- 
водится модулированное напряжение, а Е — флуоресцирующая по- 
верхность трубки *. 


Рис 43. 


Другой модулятор, разработанный немешкой фирмой «Кланг- 
фильм», основан на злектромагиитном принципе Он состоит из 
(рис. 46) постоянного магнита №5, на полюсах которого помещаются 
катушки КК, питаемые токами звуковой частоты. Тонкая железная 
пластинка А, натянутая с помощью струны С, снабжена небольшим 


+ Подробности 06 этом модуляторе приведены в журнале «Советская кино- 
Фотопромышлениость» № |, 1935, стр. 63 











зеркалом, которое колеблется при перемещении 
пластинки А блегодаря пратяжевно к полюсам маг- 
нига №5. Луч света, падающий на зеркальце, отра- 
жается, давая на пленке поперечную запись звука, 
Частотная характеристика нового модулятора до 
статочно удовлетворительна, оставаясь прямолнней- 
ной от 50 до 10—12 тысяч герц, 

"Для шумоповижения в новом иодуляторе «Кланг- 
фильм» применена схема рис, 47, где У-—усилитель- 
ная лампа, питающяя модулятор С, а — трансфор- 
магор, воздействующий па напряжение сетки лампы 
© помощью выпрямителя В. При прохождении токов 
больших наи меньших по катушне молудятора 0 
ссточное напряжение лампы У, благодаря воздей- 











рус. 44. 


ствию напряжения вторичной} обмоЛки трансформатора, выпрямлен- 
ного выпрямителем В, изменяется таким образом, что постоянная 
слагающая анодного тока ›дампы У изменятся и сдвигает 
зеркальце модулятор», т. е.^и звуковую дорожку (рис, 48) ". 





рае. 46. Рас. 47. Рис, 48, 


Наконец, очень интересный способ записи звука прелложен гол- 
пандской фирмой «Филиппс», Он закаючается п том, что пленка на 
месте будущей фонограммы покрывается особым полумягким мате“ 





1, Пдробисст об этом модудаторе в журнале «Советская кинофотовро: 
‘мышленность» № 4, 1935, стр. 58. Е ина 
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риазом, сверху похрытым черным лаком, В качестве модулятора при- 
меняется обычный граммофонный рекордер для глубинной записи зву- 
ков, причем резец рекордера (рис. 49) скошен под тупым углом. При 
вертикальных колебаниях рекордера из черного слоя лака на пленке 
вырезается запись (рис. 50), представляющая двойную симметричную 
поперечную фонограмму. Достоинствами полученной фокограмиы яв- 
ляются возможность исмедлениого ве прослушивания и нормальной 
копировки на обычных копировельных аппаратах. 
тметим еше, что на европейских рынках нместся зиачительное 
число разанчных модуляторов к звукозапясывающии аппаратам, яв- 
ляющихся кустарными устройствами и имеющих целью обойти суще- 
ствующие патентные заявки, Из этих аппа- 
ратов упомянем модулятор французской 
фирмы «Мелодиум». Он состоит из двух ос- 
циллографических шлефов «Сименса» (рис.51), 
взятых из нормального осциллографа этой 
фирмы и гомещенных таким образом, что 
отраженные от обоих зеркал с помошью 
двух осветательных систем (Н, и Н,) лучи 
падают на пленку, образуя симметрическую 
двойную фонограмму переменной ширины. 
а К подобныи же системам следует “от. 
нести многозисленннетипы газосветных ами, 
выпускаемых для целей звукового киво`Эти 
лампы, основанные на принципе гезового разряда, как правило, дают 
мало света, вследствие чего запись звука происходит при так’ назы- 








Рис. 50. 








Рис. 51 


























ваемом ‹альфа-процесс», т.с, в пределах недодержек характеристи- 
ческой для пленки кривой Хертера и Дриффильла. 

Выше мы коснулись стацнокарных звукозаписывающих аппар: 
тов. Отметим, что хроме них различными фирмами изготовляются пе- 
реносные, облегсенного типа, звукозаписывающие камеры дая хрони- 
кальных и натурных съемок. На рис, 52 показан последняя модель 
зпукозаписызающего аппарата «Визатон» компании ‹ Маркони» с обыч. 
ным для него модулятором (осциллографом). Для синхронизации 
звукозаписывающей и съемочной камеры применяются дригатели по- 
стояиного тока ко сязанными якорями (через выведенные кольца 
переменного тока) * 








рис. 5; 





Чаще всего переносные звукозаписывающие аппараты помеща- 
ются в автомобилих, соответствующим образои оборудованных. На 
рис. 53 показана эвукозаписывающая передвижка «Радио-Корпорей 
шен» студии «Патэ-Натав». 

Усилители лля звукозаписи з стационарных условиях изготовая- 
ются весьма надежными и большими по габаритам. Если применяемый 
модулятор не имеет подъема на высоких частотах (для коррекции 
потерь глубины фотографической модуляции при записи), то частог- 
ная характеристика усилителя имеет подъем около 10 дб при 10000 
терц. Диапазон пропускаемых частот заукозаписывающих усилителей 


: См. подробщее Е. М. Голдовский, Синхронизация в звуковом кино м 
телезизии, 1983. 
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составляет от 80 до 12000 герц с отклоненкями (в прямолинейной 
части) в 1 Дб, при возможности изменения громкости на 80 дб. Число 
каскадов обычно 4, с выходом «Пуш-Пулл». 

'На рис. 54 показано усилительное устройство «ВастериЭлект- 
рик» (студия «Парамоунт»). 

Рис. 55 изображает усилитель фирмы Визатон с тремя кас 
кадаии усиления; слева показано микшерное устройство, позволяю 
щее регулировку громкости при звукозаписи. 

Регулировка модуляции при звукозаписи осушествляется с по- 
мощью регуляторов громкости (обычно многоомпых сопротивлений), 


Рик. 53. 


расечитацных па 2—3, максимум 5 микрофонов. Обычно ступени ре- 
тулировки предусматривают изменения громкости в пределах 2 06, 
8 число ступеней номеряется 1754. На рис. 56 показан микшер 
«Радио-Корпорейшен» (студия «Патз-Нетан» на 5 микрофонов). 

Для целей звукозашиеи в условиях хроники выбирают усилители 
< небольшим весом и компактно выполненные. В отношении частот- 


55 














"Рис. 54 


ной характеристики ОБраничиваются дизпазоной от 100 до 7500 герц 


и максимально до/19000-герц. 
За последнее время среди езропе 





рис, 55. 








ах техников пользуется успеком 

тенденция примекить схемы 
усилителей, позволяющие 
увелнчить, динамический 
Диапазон записываеных в 
процессе звукозаписи гром- 
костей, 

Р Дело В том, что дива 
шический диапазон музы- 
кальных произведений до- 
ходит до 75 06, а речи со- 
ставляет 45—50 06. В то 
же время  линамический 
диапазон эвукозалиси на 
пленке при снособе пере- 
менной ширины опреде: 
ляется шириной звуковой 
дорожки, а при интенси- 
ной записи — фотографиче- 
скими качествами эмульсии, 
Опыт показывает, что этот 
диапазон для различных 
систем звукозанися не пре- 





зосхолит 30 дб, причем уровень громкости воспроизведения состан- 
дяег 70 Дб, а шум пленки (включая звуковоспрозводящую аппара 
туру) определяется, примерно, 40 дб. Шум пленки является огромным: 
препятствием при воспроизведении, так как маскирует слабые при- 
ближающиеся по громкости к нему знуки. Практически, если гром- 
кость записанных звуков находится на уровие в 32—33 40, то такие 
звуки слышны в кинотеатре, на фоне более громкого фона пленки 
`Такни образом динамический диапазон фонограмиы, в лучшем случае, 
может достичь 37 дб, т. с. около полозины необходимой величины. 
`Для расширения динамеческого диапазона гроикостей при записи 
звука были испольчованы способы шумопонижения, что привело ку 
личению соотношения верхлего предела’ громкости к нижнему. С 


рис. 56 


нако, как только что было отмечено, даже при этих условиях при 
записи (и воспроизнедении) звука имеет место динамический лиапа- 
зон, равный половиие необходимого. 

В связи с появлением катодных лами типа <варна-мю» с перемен- 
ным козфициентом усиления явилась мысль «сжать» днапазол запи 
сываемых гроикостей («компрессор») и расширить его обратно при 
звуковоспроиззедении («экснендер») (рис. 57). Таким образом восиро- 
изводимый динамический диапазон громкостей остается соответству- 
щим действительно имеющему место, Хотя схемы уснлите- 
лей для записи и воспроизведения звука го данному способу из- 
вестны ', но практачески для целей звукового кино пока не исполь- 


1 Сы. подробие М. Ульвер, Современная засктрозкустнка, 1935, стр. 38 
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зованы, Опыты р этом направлении проводятся в исследовательской 
‘лаборатория студии «Эклер» (Парих). 






































Вхсд 
Рис, 57. 


иатурных съемок, Их досто 


В этой же лабораторин произво- 
дятся опыты по томатической ре- 
тулировке громкости при заниси зву- 
ха, так как применение микшеров с 
ручной регулировкой всегда связано 
с недостатками (несвоевременное из- 
менение сопротивления микшера). 

дя пелей звукозаинси в роте 
используют микрофоны: угольные, 
злектролинамические, конденсатор“ 
ные и в последнее время пьезоэлек- 
трические, При записи применяют 
обычно один микрофон, реже два н 
очень редко тризи болье микро- 
фонов. 

Угольные ‘микрофоны вследствие 
большого ‘уровня, фона и присущих 
им нелинейных) искажений приме- 
няются редко} 8 основком ЛИШЬ ДЛЯ 
нством является большая отдача, 








доходящая до 00 милливольт на бр, для’достижения которой идут 


‘по линии уменышения сопротивления 
требляемого им постояниого тока, 


микрофона и увеличения по- 


38 


На рис. 58 показана однз из последних моделей угольных микро- 
фонов Рейсса № 109, с сотротивлением около 20 ом при тока 
пятания от 100 до 300 миллнампер. Напряжение на выходе около 


25 милдивольт на бар. 


Электродинамические микрофоны изготовляются или в виде соб 


ственно электродинамических с 


подвижной катушкой, или же н виде 


ленгочных эиурофонов. Последний тип микрофонов получил большое 





распространеняе а европейских 
микрофоны многими еяропей:ки 
ном этого тига считается микр 





рис, 56 
студиях. Изготоваяются ленточные 
ми фирмамы, во наилучшим микрофо- 





офон «Радно-Корпорейшен», разрабо- 


танный Озсоном, На рис. 59 показан ленточный микрофон этой, фир- 

















мы (студия «Патз-Натан). Он состоиг из тонкой рифленой металли- 
ческой ленточки, позешенной в маглитном поле. Звуковые водны 
чослушают с обекх сторон ленточки, и она колеблется под дейсгвием 
разности их давленьй. Частотная характеристика микрофона совер- 
шенно прямолинейна ст 30 до 15 000 герц. Как видно из кривой на- 
правленности дейстьня (рис. 6), данный микрофон принадлежит к 
числу «направленных» микрофоноз, которые считаются наиболее удоб. 
ными для целей звукозаписн, так как: 

а) на запись не влинют посторонние, не попадающие в сферу дей- 
<твия микрофона, шумы (в частности от съемочной камеры); 

6) музыкальные ниструменты могут 
быть расположены таким образом, что- 
бы обеспечивалось (в зависимости от 
угла по отношению к микоофопу) рас 
нозесие звучания отдельных инструмен- 
тов, : 

Кроме гого, достоинством декточно- 
то митрофона является то, что собст- 
венный фон микрофона отсутствует 

Широким распрострачеяием в евро- 
цейских студиях пользуются конденса- 
торные микрофоны низкой частоты раз- 
личных фиры—«Вестери-Электрик», «Ме- 
доднум», «Сименс» н др. большинство 
из которых у нас хорошо известь 

Особенный  изтерес представляет 
новый конденсаторный микрофон Рейс- 
‹а типа МС-20! (рис. 61). Он состон 
(рис. 62) из неподвижного алюминие- 
вого электрода 1 © большим чнелом от. 
зерстий (диаметром 1,2 мм) конической 
формы, Мамбрава 2’из очень. гонкой 
пластины целлулонда покрыта зончай- 
шим слоем золота и слабо `прижата к 
злектроду 1. Конденсатор соединен с 
первичной обмоткой трансформатора 3 
(рис, 63), импедайк «оторого обеспечи- 
зает резонансную частоту сисгемы вбли. 
зи 50 терц. 

Емкости 4 и 5 и высокоомные сопротивления 6 а 7 служат для 
подачн определенного постоянного напряжения (0 вольт) на ©б- 
кладки копденсатора. Включение трансформатора межлу микрофоном 
и усилителем имеет два преимущества: 

а) небольшое выходное сопротивление микрофона; 

в) возможность измепять частотную характеристику микрофона. 

Частотная характеристика михрофоза МС.201 может быть полу- 
чепа совершенно прямолинейной в пределах от 30 до 10000 герц, 

'Регулируя резонансную частоту михрофола, можно изменить его 
частотную характеристику до формы, изображенной на кризой 2 
(рис. 64). 

Уменытая сопротивления би 7, можно получить частотные ха- 
рактеристики микрофона в виде кривых 3 и 4 (рис. 64); этого же 
можно добиться изменением рассеяния между пероячной и вторичной 
обмотками трансформатора. Регулиронка частотной характеристики 
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на низких частотах легхо осуществаяетеы реосгатом 8, а на высоких — 


геостатом 9. 
Микрофон имеет емкость поряд 
70—100 см у обычкых конд 
соизмернма с емкостью кабеля, по- 
этому микрофон МС-201 может 
быть отделен от усилителя. Так 
как отдача миктофона МС-201 со- 
ставляет около ),3 нилливольта на 
бар, то конденсаторный микрофон 
Рейсса в отличяе от других мик 
рофонов этого типа может рабо- 
тать (ез предварительного каскада 
усиления. 
1 Пьезозлектрические микрофо- 
ны основаны на том, «то под влея- 
нием звуковых волн, падающих на 
некоторые кристаллы, в них появ- 
ляется известная разность потенци- 
адоз, Пьезоолектрические микрофо- 
ны изготовляются фирмой «Бра» 
из отдельных ячеек кристаллов 














сегиетовой соли. причем каждая ячейка Имбет отдачу в 0,125 милли- 
презоэлектрический. 


вольт на бар. На рис. 65 показан 





Рис. 51 





«Брашь типа С-56Р с 24 ячы 





аторных микрофонов, Эта 











2000 см против, примерно, 
величина 








ел, оленя отнаили 


Рис. 60. 


микрофон, 


ки; рис. 66 даст частотную характери- 


стику того же микрофона (включая предварительный усялитель). 





Мнкрофонное хозяйство, 
европедских киностудий 
очень значительно, доходя 
в больших ателье до 80 и 
более штук (студия «Пара- 
моунт») микрофонов, при- 











рис. 63, 











2 я в т 2 т 
Рис. 64. 


чем имеются каборы самых разнообразных микрофонов 
дая разных случаев съема: 

Во избежание порчи \(пренмущественно от сырости) 
микрофоны помечаютсяв особых застекленных кабинах, 
тде с помощью угольных ламп накаливания в присутствии 
хлористого кальций поддержизается температура около 18° 
(рис. 67) 

Контрольные приборы для звукозаписи. Для контро- 
лирования ‘процесса звукозаписи применяется целый рях 
различных приборов. Для определения глубины модуляции 
служит’ <иодулометр». Напряжение, подводимое к такому 
прибору, составляет около 15 вольт (при 100%-ной моду- 
ляции); "На -рис. 68 показан «модулометр» фирмы «Лабора- 
тория электроакустики» (Франция). 


#6 
*8 









С $ 8100 
Часмета [224 


Рис, 66, 

Рис. 69 изображает фотографию зпларата той же фир- 
мы «децибелметра», служащего для измерения громкости 
и, 65 = шумов от 10 до 120 06. 
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Для проверки частотной характеристики звукозаписывающей ус- 
тансвки или части се (усилитель, звукозаписывакиций аигарат) при- 
меняются генерагоры звуковой частоты па полосу от 25 до 10000 
гери. Напряжение на выходе генератора обычно состазляег 3 вольта; 
клирфактор пе превышает 2‘/о для всей полосы частот. 

Заметим что в европейских ателье обычно с помошью генерато- 
ра звуковой частоты все звукозацисынающие эппараты проверяются 
ежедневно после работы, с тем чтобы к следующему утру они были. 
готовы х экеплоатации. 

Организация звукоаппаратной. Еще недавно во многих европей- 
свих студиях применялись звукозаписывающие аппараты, обелужи- 
веющие каждое ателье в отдельности. Таким образом, на звукоза- 
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Рис. 67 


песывающем аппарате работал звукооператор, являясь одновременно, 
звуконнженером, т, с. устанавливая микрофон, микшируя и т, п. 
Это призодило к: 

1) невысокому качеству ‘звухозаниси, тах как, вообще говоря, 
трудно найти эзвукооператора, одинаково хорошо знакицего звуко- 
записывающий аппарат и вопросы акустики н музыки; 

2) необхолимости для каждого ателье иметь отдельный звуко- 
записывающий аппарат со всем дополнительный к нему оборудо- 
ванием; 

3) затрудеительности контроля и проверки звукозаписывающей 
и усилительной аппаратуры, находящейся в различных помещениях! 

4) необходииости в целях резервирования при аварни иметь 
сверх наличного (по количеству ателье) числа звукозеписывающих 
аппаратов еще резерзные еппараты. 
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Вследствие указанных недостатков и слабого использования зву 
козаписывающего оборудования отмеченная индивидуальная система 
распределения звукозиписывающей зипаратуры заменена в большин- 
стве европейских студий системой пентрализовенной апператной, в 

которой устававливается некото- 
рое число звукозаписынающих ап- 
паратов, обслуживающих любую 
из студий 1. 

Аппаратная находится часто в 
отдельном помещении (например, 
у «Парамоувт» во Франции), при" 
чем любой аппарат с помощью со- 
ответствующей электрической схе 
мы может быть прикаючен к ка- 
хой угодно студии, обслуживая 
последнюю. 

В звукозанисывающей абиарае- 
ной находится опытный “механик, 
задачей которого является полное 
обслужизание звукозяписывающего. 
аппарата, т. е. зарядка ‘го плен- 
кой, фокусировка, пуск в ход и пр- 
Все’ указанные процесвы выполня- 
ются мехавнкои ‘по ‘указанию звуко- 
инженера, который находится в ателье к занимается установкой мя- 
крофонов, регулирует модуляцию при записи, следит за тем, чтобы 
звучание соответствовало по своему херактеру снимасмым кадрам 
(например, звучавие на 
открытом воздухе, в по- 
мещении, крупный н сред- 
ний плаи и пр.). 

Таким образом меха- 
ник аппаратной отвечает 
лишь за качество фону- 
сировки, отсутствие по- 
врежденай пленки, спое 
временность включения 
звукозаписывающего ап- 
парата и т, д. Все жезу- 
ложественные качества 
звукозаписи целиком за- 
висят от звукониженера 

'Нужно отметить, что 
подобная система распре- 
деления звукозаписываю- 
щей аппаратуры в евро 
пейской практике заре- 
комендовала себя весьма ик в. 
хорошо. Мехакик пре 
красно изучил эвукозапи: 
сывающий аппарат, который может работать в течение ряда лет без ели- 











Рис. 68, 
















+ Это ие относится, конечно, к случаю эзписк звука с помощью комбинито. 
нанного съемочного и звукозалисывающего аппасатов, напониер, «Эклер-Радио> 
или «ТонарДебри» 
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ной аварии. С другой сгороны, звукоинженер, заннмаясь свосй узкой 
областью, обычно оаботает абсолклно без брака. Можно сказать, что, 
если бы режиссеры не заставляли производить «дублей» при съемках, 
в большинстве случаев хороший результат звукозаписи был бы обе 
спечен уже после первой съемки данного плана, 

Число звукозаписывающих аппаратов выбирается в зависимости 
ст числа обслуживаемых студий, но не менее 2. При большом числе 
студий (5—6 и больше) ограничиваются 3, максниум 4 звукозаписы 
вающими апператами. 

Каждая студия связана через соответствующее распредехитель- 
се устройство с любым аппаратом, причем переключение осу. 
ществаяется в зи ‘агодаря хорото организованной сина“ 
аизации, 

`Ипогда в центральной аппаратной устанавливают аппарат ддя за- 
писи звука на восковом лиске?. В этом случае режиссер может прослу 
шшать запись немедленно после ее выполнения. Ирослушивание запи- 
си, а также контроль ‘и регулировка модуляции проиаводятся из мик 
шерной — небольшой комнаты, конструктивно, унузинной со студией 
или представляющей передвижную будку, (рис. 10). В таких же аби. 
нах иногда располагают звухозаписывающий аппарат там, где нет 
централизованной апизратной; однако, этот» Способ в европейской 
практике весьма редок. 

Комнаты прослушивания (микшерс®иё) выполняются в европей 
ских студиях самых разнообразных резмеров; в случае применения 
отдельных передвигакицихся кабин их размеры‘ порядка 223 
Хотя микшерские компаты ще веетдо удобиы и создают искажения 
при прослушивании, однако; ‘поскольку в каждой хиностудии свой- 
ства этих помещений хоро выяснены, это не вызынает затруднений 
при съемке. 

Как огмечалось, выше, для записи звука на открытом воздухе в 
свропейской практике применяют звукозалисывающие аппараты, уста- 
новленные нд автомобиле. Источником питания для них являются ие 
большие умоермеры мощеостью около 1,0 кэт, обеспечивающие ча- 
стоту в 48 пер/сек, при 120 вольтах переменного тока. Число оборо- 
тов (а следовательно и частота) этих умформеров регулируется цен: 
тробежным ›регулятором, а для питания умформера постоянным то- 
ким саужит аккумуляторная батарея, устанавливаемая на ‘автомобиле 
Бикость батареи составаяет около 200 ампер-ласов; напряжение 
48 ‘вольт; батарея может работать без заряда в продолжение 1 часа 
Эти же ‹тонзатены» используются часто и лля записи звука в птелье, 
устанавливаясь вблизи последнего. 

Перезапись является непременным процессом в сововменной ‘ев- 
ропейской киностудии. Необходимая лля фильма музыка, шумы и’ ра3- 
говор записываются часто па разных пленках, которые в свою оче- 
редь перезаписываются на отдельную фонограмму, 

Для подбора фонограим служит специальный звуколонтяжный 
стол па 3 пленки © тремя звуковыми блокани, 

'Перезаписывающая машина находится на центральной апперьт- 


























* Например ва фобрик: «Пари-Синема» устазовка «Вестерн Электрик» рабо: 
тает, с 1929 г. без кавого-гибо ремонте 

* В нестоящее вфемя в соропейских студиях вместо воскового диска запись 
звука производят часто м2 целлудовдных (или особого состава) дисках, чото" 
рые могут поосдушиваться значительное число раз 
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ной в специально отведенной для нее части и снабжена усилителя 
мн, сигнализацией и тому подобныма устройствами. 

Во Франции процесс перезаписи используется также для «зырав- 
пивания» фонограммы после изготозления картины. Сущность этого 
«выравниания» заключается в перепясывании смонтированной фо- 
нограммы с целью ослабления громкости в некоторых местах, уснде- 


рис, 0. 


ная в других а пр. Благодаря такой перезаписи французские фильмы 
проектируются обычно без микширования, и тольхо при каких-либо 
особых эффектах (взрывы, выстрелы и т. п) киномеханик пронзво- 
дит регулиронку громкости, 


3 Камина Вирооы 55 














На рис, 71 показан перезалисывающий аппарат компании Марк 
ни на 3 пленки. Здесь Г и 2 подяющие и приемные зубчатые бара- 
баны, 3 — гладкие барабаны, на которые проектируется читающаз 
щель, получаемая с помощью дамп 5'и оптических систем 4; би 7— 
медленно вращающийся (масляный) и быстро вращакицийся махови- 
ки аппарата перезаписи. Так как аппараты персзапися должны быть 
особенно высококачественно выполнены зо избежакие искажений, то 
щель их воспроизводящей части делается шириной не более 0.010’ им, 
а для рариомерпого движения пленки принимаются специальные меры 
(в аппараге, изображении 71, имеются два фильтра: один на 














Рис 1. 





залу, лелающем ` 440 об/мин, а другой на валу с числом оборотов 
180 в минуту). 

Организация студии, Еролейские” студии принадлежат чаще все. 
то ие одному капиталисту, а ряду акционеров. Последлие выделяют 
директора прелирихтия, занимающегося большей частью вопросами 
мерческого порядка. Непосредственно техническое рукозодетво 











т Мы говорим преимуществеино © французских студвях, 








студией возлагается на техничесхого лиректора, который чаще всего 
является инженером (электриком или механиком). В ведения техни- 
ческого лиректори находятся вся энергетическая база, постановоч- 
пыс цеха, съемочная и звукозаписывающая гпларатура, все вспомога- 
тельные механизмы и приспособления, необходнмые лая производст. 
ва картины, Все хозяйственные функции, связанные с обслуживани- 
ем цехов и постановочной группы, производятся ответственным по 
хозяйству, подчиненным техническому директору. 

Студии, как правихо, ме занимаются постановкой кннокартин, 
сдавая любому производителю свою техническую базу. Капиталист, 
желающий поставить картину, выбнрает доверенное лицо — директо“ 
ра постановочной грузиы и режиссера. 

Затем составляется съемочная группа со следующим, примерно, 
составом 

1-й оператор, 2-й оператор, 3 помощника оператора, 1 помощник 
режиссера по наружным съемкам, | помощник режиххера по съемкам 
в студии, 1 протоколистка («скрипт-герлс»), 1 гример, | помощник 
примера, 1 костюмер, 1 деко) удожник, 1 шофер, необходимое. 
число актеров. 

Режиссер, совместно со своими помощниками, олераторамй и хз 
дожником-декоратором, разрабатывает режиссерский“ сценарий, в ко. 
тором для каждого кадра уточняется характер декораник: ге величи- 
на, необходимое дополнительное оборудование и пр. Разработанный 
режиссерский сценарий фильма передается в-киностудию, с которой 
предположено заключить договор на постановку, уточняется число 
съемочных дней после чего приступают к съемкам. 

Начав снимать, Съемочная група придерживается призципа <не 
простаивать нн минуты» и снимает весьма интенсивно, затрачивая на 
съемку среднед полнометражной картины; включая этелье и натуру, 
около 4 недель. При этом режиссер, часто строит свою работу тёким 
образом. что одповреиелно снимает несколько сцен даже в одном 
ателье. Так в ателье «Лондон-Продэкшен-Фильи» автору удалось на- 
блюдать три лекорацин, поетрюенные таким образом, что они имеют 
общие стены. Пока режиссер ‘репетирует сцену в одной декорации, 
его ассистенты проводят ‘релетицию з другой, причем занятый в 
первой съемке актер замёняется временно каким-либо другим 
зицом, 

Техническая бёза дтелье предоставляет все необходимое для съе- 
мок и обычно работает бесперебойно; режиссер совершенно не беспо- 
коится о качестве звукозаписи или осветительных прибороз: все это 
гарантируется студией. 

Есди при киностудии имеется тахже и небольшая копировальная 
фабрика (обычно для обработки негатива и печати первой копин), то 
во главе ег стоит инженер, связанный по работе с техническим ди- 
ректором студии, но ло существу ему не полчиненный. 

Штаг киностудии делится па осповной, весьма немногочнелен- 
ный (по 3—6 человек в цеху), и вспомогательный, приглашаемный 
пря интенсивной работе. 

Экономика французской кинематографии, например, такова, что 
достаточным язляется основной штат, тах хак загрузка студий през- 
вычайво невелика. 

Основной штат работников студий наститывает весьма квалифи 
‹цированных спепиалистов, которых предприятие старается не уволь- 
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нягь даже, когда известно, что студия продолжительное время загру- 
жена не будег 

Громадный опыт осповных работников студии обеспечизает и вы- 
сокие темпы работы и качество последней. При увеличении объема 
работы достаточно добавить работников хотя бы и чизкой квалифи- 
кации, чтобы под руководством основзого ядра специзлистов ныпол- 
вить заказ. Следует, впрочем, подчеркнуть, что на биржах труда Езро- 
пы имеется, конечно, и достаточное количество высококзалифицир- 
ванных специалистов, которые также всегда к услугам студий. 

В результате указанной организации студии имеют» в зависимо- 
сти от своей величины, основной штат от 50 до 500 человех, который 
возрастает в 2—3 раза прн подной загрузке ателье. 




















ГЛАВА ТРЕТЬЯ 





КИНОТЕАТРЫ ЕВРОПЫ 


Величина тедтра, Европейские кинотеатры можно „разделить на 
три группы: небольшие театры с числом мест до 500 (ббычно-Че мень- 
ше 300), средние леагры с числом мест до 1000. изболышие кино- 
театры, расечитанные на количество зрителей, превышающее тысячу. 
Большипство крупных кинотеагров (более 1 000 мест) находится обыч- 
но в больших городах. средние и мелкие театры ‘преимущественно 
распространены в средних н небольших городах. 

Можно считать, что во всей Европе имеетея‘до 75/0 кинотеатров. 
имеющих 500 и менее зрительных мест, около 15% театров с числом 
мест, не превышающим 1000, и не’более 10% крупных кинотеатров, 
нисющих общее число мест большее 1 (00, обычно на 1500, 2000 и 
более зрителей. Примерно, до 60% всех посещающих кинотсатрь 
обслуживаются ‘небольшими / кинотеатрами, 20/ зрителей проходит 
через средине кинстеатры_и”30% кинозрителей посещиют большие 
кинотеатры. 

Строительство мсакАх кинотеатров в настоящее время считается 
недостаточно целесообразчьм, особенно в крупных городах. так как 
стоимости оборудования ‚для среднего и большого тсатра сравнимы, 
а это оборудование представляет значительную часть стоимости всего 
кнготеатра. Поэтому в крупных городах строят обычно большие 
кинотеатры с числом мест, не превышающим 2500, В небольших и 
средних городах остапавлизаются на небольших или средних кино- 
театрах, которые в этих условиях охазываются более рентябельныи. 

`Евроейский опыт показывает, что каждые 100 мест свыше $00 
увеличивают расходы на содержание и остальные издержки, экспло- 
атации, не оправдызнемые увеличением числя мест. Наиболее выгод 
ными считаются театры на 600—800 мест, Более мелкие хинотеатры 
относятся также к менее выгодным 

Расположение театров. Место для коммерческого кинотеатра 
‘обычно выбирается в наиболее ожизленных кварталах города нли на 
главных улицах. Взиду дороговизны земельных  участкоз 
случаи строительства в больших горолах <пецнальных отдельных кор- 
пусов для кинотеатров редки. Обычно кинотеатр строится как часть 
большого многоэтажного дома, ‘поичем фасад кинотеатра учитывает 
ся в архитектурном оформлении здания. В небольших городах кичо- 
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театры часто строятся в виде совершенно отдельных зданий. При 
выборе места постройки театра учитызаются не только вопросы до- 
ходносги, по также и удобства расположения, Считается целесообраз- 
ным респохагать кинотеатры на площадях с удобным расположением 
вхола п выхода, пря котором потоки аюдей могут рационально вой 
ти и выйти из зала. 


Фасвл кинотеатров. Фасалу кинотеатров в Европе уделяется ос- 
повное внимание, так как с ним связаны непосредственно вопросы 
рехламы. Фасад кинотеатра проектируется таким образом, чтобы он 
отступал от стиля здания и обращал на себя винмание, При 
проектировании и строительстве фасада учитывается компанозка реке 
ламы и наружного освещения. 


710 








При освещения фасада применяют самые разчообразные способы, 
а ниешно: 

1) веподвижный ряд светяшихся букв. 

2) подвижный ряд светящихся букз, что осуществаяется © по 
мощью контактного эключения; 

3) неподвижная сзетозая картина: 

4) архитектуряое освещение с помошью газосветных (пветных) 
трубоз 

5) освещение заливающим светом с помощью прожекторов 

6) освещение ниш, ящики с фотографиями, диапозитивы, стек- 
линные фасады н т. 5 

7) коибянация из отмеченных способов освещения, 

Ниже приведены фасады некоторых европейских кинотеатров. 

ПТрис, 72 изображает фасад. 
кинотеатра «Универсум» в 
Мангейме (Германия). Рис. 73 
дает фасад театра_ «Капито- 
лийь в Кельне (Германи); 
освещение театра выполнено 
< помощью пеоповых трубок. 
Рис. 74 изображает фотогра- 
фию фасала другого кинотез- 
тра Германии «Фебус-Палась 
в Нюренберге (вечером). На 
рис, 75 приведен освешенный 
фэсадкинотеатра «Капатолий> 
в Бреслау (Германия); освеще- 
ние очень эффекткое и выпод- 
нено цветными трубками. 

Рис. 76 и 77 лают фото- 
трафин фасада театров «Эм- 
цайрьи «Капитолий» (Англия) 

На рис. 78 приведен фасад 

кииотеатра «Мариньяи» в Па 

риже. Рис. 70 изображает фа- 

сад нового театра «Бертран рик. 73. 

(Париж), освещенный светящи- 

мися лаипами и трубками. Наконец, рис. 80 дает фотографию фасада 
самого большого Кинотеатра Франции «Гомон-алас» в Париже. 

Расположение касс, Расположению касс при строительстве кико- 
‘театров в Европе придают большое значение, так как недостаточная 
продуманность в этом направлекии приводит к созданию очередей и 
сутолоке у зхода в театр. Обычно нанболее удобным считается так 
‘мнзывцембе остронное расположение касс при котором последние 
выносятся и размещаются у входа з тсатр. 

Билеты нумеруются не по местам, а по поясам (зснем) и дей- 
ствительны для определенной зоны. Таким образом облегчается как 
продажа билетов. так и размешение зрителей. Билеты каждого пояса 
помещинотся па отдельном ролике и иногда окрашиваются в опреде- 
ленный цвет, В больших кинотеатрах выдача бялетов производится 
спепиельной машиной (типа кассового аппарата) путем нажимания 
кнолкя билетов определенного пояса. 

`Дая контроля числа занятых месг иногда в кассе помещается ма- 
кет зала кинотеатра, причем кезанятые места освещены лампочками, 
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Кассир легко спредедяет наличие незанятых мест и расположение 
последних. 

На рис. 81 приведено расположение кассы в одном из’ больших 
кинотеатров Германни («Универсум», Берлин). 

'Фойз.Фой» в европейских кинотеатрах имеется не ваюду, Обыч= 
ны фойз в гериачских н французских кинематографах и почти гол- 
ностью отсутствуют в Англии. Фойз там, где они имеются, вмещиют 
20—40/ от числа зрителей кинозала, тах ках в Европе эход в кино- 
тезтр разрешается в любое время. Оборудуется фойз с большим зку- 
сом, снабжаетсл мягкой мебелью, коврами. Стены и потолки укра- 
шены инкрустациями и богато оформлены. На рис. 82 показано ф0йэ 
известного ‘берлинского театра «Уфа-Палас». 


Рис. 74 


Часто в фойз помещается ресторан иди буфег, хотя иногда дл» 
нах отводятся особые помещения. 

Гардероб. Гардероб в езропейских кинотеатрах имеется почти при 
каждом кинотеатре, исключая Лагаию, где снятие верхней одежды 
совершенно ие практикуется. Рассчитывается гардероб а обслужива 
ние 62-804 зрителей, причем вешалки располагают з нескольких 
местах и обслуживаются достаточным штатом, так что, несиотря на 
значительную вместимость больших кинотеатров, одевание и раздева- 
ние верхней одежды занимают очепь мало зремени. 

На рие. 83 приведена фотография входа в кинотеатр с помеще- 
виями для гардероба («Лихтбург», Берлин). 
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Кинозал, Осповцым вопросом, возникающим при проектировании 
кинотеатра, является наивыгоднейшая форма зала для демонстрации 
фильмов, 

Эта наивыгоднейшая форма должна удовлетворить, с одной сто- 
роны, условиям наилучшего видения кинозкрана — сретотехническим 
Услониям и, с другой сторопы, — условиям наивыгоднейшей слышн- 


‘иости звука — акустическим услозиям. 


Рис. 75. 


Наивыгоднейшая форма зала со светотехнической точки зрения. 
В зрительном зеле имеется лишь одно место для эрителя, обеспечи- 
вающее ему естественное восприятие изображения, — это цеитр пер 
спективы, находящийся па перпендякуляре к середине экрана, причем 
расстояние () этой точки от экраня относится к ширине его (1), как 
фокусное расстояние (/) съемочного объектива, которым снимались 
проектируемые кадры, к ширине (6) кинокадра на пленке. 


1 Этог вопрос неоднократно оазбирался многими носаедозателями, В по- 
следяее иреми определение нанвыгоднейшей формы зала в кинотеатрах со се“ 
тотехнической точки зренея было дано. Н. Гюнтером («Ешиесваж» № 15, 1935). 
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Таким образом 
у 
5 


С другой стороны, фохусное расстояние (/) современных съемоч 
ных объективов имеет величину от 28 до 100 ми, в среднем 
64 мм, Следоветельно, наивыгодиейшее со соетотехиической точки 
зрения расстояние зрителей до эхрана должно при проектировании 


64 5 
обычных фильмов (65—24 мм) составить величилу 1= 5—8 ,5 В. 


т. © зритель должен находиться на расстоянии от экрана, в 25 разе 
большем его ширины 1. При этом угол, под которым будет рассматри: 
ваться проектируемый кадр, равен углу, под которым производилась 
киносъемка, т. е. углу зрения объектива; этот угол, как нетрудно под 
считать, приблизительно составляет 30°. 


Расположение ‘первых рядов зритслей на расстоянии, в 27 раза 
превышающем шнрину экрана, хотя н представляет значительные вы- 
годы в отнощении высококачественности проектируемого изображе- 
ния, во не может быть признано достаточно экономичным, так ках 
заставляет оставлять свободной от эрительных мест большую «асть 
зала. Учитывая, что применяемые ффокусные расстояния объективов 
в среднем все же меньше 64 мм, а главное, желание использовать мак. 
‘снмально площадь зала, европейские кинотеатры почти всегда имеют 
первый ряд зрительных мест, расположенный иа расстояний 51.5 В 
от экрана. При этом следует подчеркнуть, что это рисстояние доста 
точшо выдерживаетст как в больших, так и в небольших кипотеат- 
рах с самой различной формой зала. Вследствие того, что с уведиче- 
нием расстояния зрителей от экрака угод, под которым видны детали, 


\ Величина : зозрастает дэ ЗИ при проекция звукового фильма, имеющего 
уменьшенную шаржну кадра (ем. главу Х). 
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уменьшается, глаз меньше различает зернистость изображения. По- 
этому, чем Дальше удален зритель от экрана, тем резче хажется ему 
изображение. Однабо, расстояние это не может быть беспредельно. 














Рис. 9 


большим, так как: 1) перспектиза ‘приобретает слишком большое ис- 
кажение, благодаря чему страдает натуральность картины; 2) благо- 
даря уменьшению величины угла зрения мелкие детали изображения 
не воспринимается глазом; 3) экран представляется все менее и менее: 
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освещенным, особенно в связи с присутствием днма в помещениий- 
Опыт показывает, что для хорошего качества изображения панболь 
шее расстояние экрака от последнего ряда зрителей, т. в. длина з 
ла (), не должно превышать 8-кратной ширины экрана, т. с. 











в. 
Эта величина может быть еще более увеличена, однако, с тем, 
чтобы угох, образуемый высотой картины, для последнего ряда зрите" 





лей не был меньше 5. Это дает максимальное расстояние экрана 
‘до последиего ряда зрителей, з 12 раз превышающее высоту э‹ра- 
та; так как высота экрана составляет № его ширины, то указанные 
прелельные нормы лают значение [== В. 

В действительных условиях указанными предельными нормами 
пользуются весьма редко. В енронейской практике обычно применение 
соотношения / —58 или чаше [ == 68, что связано © желанием уве- 
личить величину изображения (экрана). Расстояние А от проектора 
до экрана не может быть проиансльным, а должно соответствующим 
образом быть выбрано. Если ширина кадре проектирусмой картины 
ставляет В мы, а ширина экрана В мм, то расстояние проекционно- 
о аппарата от экрана может быть найленд из воотномения 




















где Р-чфокусное расстояние проекциовеого объектива, 


Если принять максимальзо Р\— —<, то расстояние: А выразится 








з виде 
р-Й 
т, 
Г, в 
При В — == Иаиучто обычно, В р соответственно полу- 
чим: г. 
А--59 


'Сведовательно, если киноаппаратная находится у задней стены 
зрительного зала, то фокусное расстоякие объектива должно сост“ 
вить 6-З-кратную величину ширины кинокедра. 

'Иногда А выбирается меньше [ и фокусное расстояние берется 
‘меньше, а аппаратная располагается ближе к экрану. 

Высота расположения кинозпиаратной должны быть соответствен+ 
но выбрана. Иделльным расположением гпларатной является такое, 
при котором проекциониый объектив кинопроектора находится па 
высоте цантра экрана. В практических саучиих это условие, особенно 
для больших многоярусных кинотеатров, почти никогда невыполни- 
мо, поэтому приходится кинозппаратную помещать относительно вы- 
‹око, наклоняя кинопроекторы под опрелеленным углом вниз. Угол 
проекиии зависит от высоты аппаратной по отношению к экрану и 
от расстояния последнего от проектора. В европейской практике этот 
угол иногда очень зелих, лоходя до #— 22°. Все же из желания 
уменьшения искажений при наклопиой проекции стремятся к тому, 
чтобы угол а не превосходил 20” Для устранения исхажений ока- 
зывается целесообразным установить эхран несколько паклонио (пунк- 


з В запраничных кинотезтрах разрешается нурить 
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тир: на рис. 84) соответственно углу проекции кстати, что- 
при наклонной проекции, вследствие удлинения вертикальных ра 
ров проектируемых кадров, экран при ъную фор- 

















Для придания враям изображения прямоугольной формы в ряде 
европейских кинотезтроз при значительных углах проекции применя- 
ют соогветствующую форму проекционного окна проектора. 

Угол наклона проектирующего луча завискт, конечно, от высоты 
подвески экрана. Для уменьшения а естественно было бы поднимать 
экран; однако этого производить беспредельно нельзя, так как слиш- 
ком ВЫСОКО подиятый экран заставляет зрителей держать головы в 

запрокивутом состоя- 
нии, Это приводит к 
утомлению как самого 
зрителя, так и глаз по- 
следнего*. 

В связи с указан 
ным располагают эк- 
ран на такой высоте, 
чтобы дая первых ря- 
цов зрителей, находя 
щихся в наиболее не- 
‘благоприятных  усло- 
внях, «угол подъема 

Рис. 84. зрения» не превышал 
20. 

Негрулно убедиться, что сслн вое Зрители расположены по кругу 
диаметром 1, касающимся цевтра`экрана, то они будут видеть какую- 
‘либо деталь в центре изображения под одинаковым углом. Следовае 
тельно, в рациовально посгроснвом кинотеатре ни одно место не 
должно находиться за кругом К (рис, 85). Не из хаждого места выше. 
указанного «кругового» зала К изображение на экране будег пред” 














ставляться ненскаженным. Не говоря о задних рядах, нанболее не 
удобными окажузся боховые места зала. Исследования показывают, 
по угол между перпендякуляром к центру экрана и напревлением 
зрения зрителей для самых боковых мест не должен превышать, во 
избежание значительных искажений, величины в 45°. 

Учитывая, что зрители ля оптимального эффекта видения экра- 
на должны находиться на расстояния /— (2.5—3) .В, а также ограни- 
чения в отношении боковых мест,мы приходим кфорие зала, изобра: 


3 Народу со эначительными изкажениями раесиатриваемых изображений, 
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кенкой на рис. 36; эту форму зала можно пазвать идеальной», так 
как практически (как мы уже частично раесмотреди) параметры обыч- 
ного зала отличаются от нес. 

'Наивыгоднейшая форма зала с акустической точки зрения. Выше 
мы пришли, исходя из светотехнических характеристик, к необходи“ 
мости построить зал в плане круглой формы. Такая форма зала, с 
точки зрения акустики, является неблагоприятной. Исследования при 
водят К заключению, зто в такого роде залах возникают эффекты 
Ффокусированяя звуковых води, «мертвых» зон, эха н пр. Хотя отме- 
ченные затруднения не могут быть признаны неустранимыми, однако, 
считается целесообразным иметь форму зала, приближающуюся к 
прямоугольной, причем высота, ширниа и длица помещения зала дол- 
жны находиться в соотношекии 2 :3:5. 

Нужно отметить, что Длина зала не может быть выбрана произ- 
зольной, так как при проекции изображения и воспроизведения зву- 
ка вследствие разницы в величинах скоростей распространения“ све- 
товых и звуховых волн при большой длине зела появляется ‘известь 
пый аснихоонизм между изображением и ззучалием. Если обозначить 
через а разницу (в секундах) в синхронизие. еще ке заметную для эри- 
теля, то, принимая скорость звука равной 830 м в секунду, а скорость 
света (Относительно) бескопечпо большой, получим, ‚что ДлийеЕ зала 
должна быть не больше 330 а. метров. 

Как показывают исследозания, предельное расхождение между 
изображением и звуком не должно превышать для круппых планов 1— 


1 1 
15 кадров, т. ©. уз—т6 <евунды. Принимая вЭчвнимание, что слвяг 


возможен хак в сторону отставания, так й-я-сторону запаздызанил, 

2 3 

получим допустимые отклонения синхронизий в пределах отр доз 
секунды. 

Таким образом желательно ‘Выбирать длину зала кинотеатра в 


"ли, что менее благоприятно, 


3 
330-41 =. 

При этои абсолютный сиихронизм имеет место для средних ра 
дон зрителей (а—0) и наибольший (но все же допустимый) эсинхро- 
низм обнаруживается лля первых и последних рядов зрителей. 

В европейской практике редко выбирают длину зала более 50, 
обеспечивая значительную виестимость театра за счет балконов и 
бэль-этажа 

Исходя из длины кинотеатра, ширина зала не превышает 30 м, 
что же касается высоть, то она достигает 20 и более метров. 

Практические формы кинозала. Формы зала на практике выбнра- 
ются разнообразными, но нанболее часто используются прямоуголь- 
ные залы. Каждый театр снабжается олним или двумя ярусами, а ино. 
тда и балконом для увеличения количества мест и доходности те- 
зтра. Характерна тенденция удлинять ярус к экрану, что имаег целью 
также ИСПОЛЬЗОВАТЬ ПО ВОЗМОЖНОСТИ Сильнее занимаемый киногеатром 
объем, 


6 Кимотекиния Рарзпы, я 








При постройке кинозелов в езропейских кинотелтрах обычно ис- 
ходит из следующих норм, 

1. Под проекцаонного зала должен иметь уклон порядка 1 :10%; 
эго же соотношение сохраняется, если имеются два партера, отделен“ 
ные рядом лож (рис. 87). Часто при высоте угла наклопа пола. теат. 
ра исходят из того положения, чтобы линия зрения, проведенная из 
тлаз зрителя любого ряда к нижней кромке экрана, проходила не 
менее, чем на 12 см выше длиции зренкя зрителя предыдущего ряде. 

. Ширина места для одного зрителя должна минимально хоста- 
вить 05 м, глубаня местя при отхилных креслая—08 м, при неоткид- 
ных — не мекее 1 м, Свободный проход между двумя рядаии кресел 
должен минимально составлять 045 м. Высота кресая определяется 
Тем, чтобы у зрителя среднего роста глаза находились при сидении но 
высоте порядка 1,15 и. 

3, Число иест в одном ряду должно в партере составлять не б0- 
лее 14, на ярусах и балконе ме более 12. У средних проходов зала 
как на ярусах, так и в партере можно долустять лишь половину 
указанного числа мест в каждом рялу (рис. 88). 

4. Последние рялы зрителей должны находиться от экрана на 
расстоянии полуторпой ширины экрана, но не›ближе чем на расетоя- 
нии З м. 


24 
мес 


Яемест. 


г мест 
88. 


Рас. 87. Рис. 


5. Потолок в’зрительном зале должен быть не ниже чем па 23 № 
пад последним"Рядом зонтелел как для партера, так и для ярусов их 
балкона. 

6. Яруе должен максимально аметь десять рядов зрителей; если. 
змзется более 10 рядов, то после каждых 10 рядов должен иметься 
проход со специальными ступевями. 

7. Ступени в ярусе должны иметь не менее 30 см ширины и не 
более 16 си з зысоту. 

8. Коридоры, служащие для пелей освобождения от публики ки- 
возала, доджиы ‘иметь общую ширину е менсе 1 м ка каждые 135. 
человек при театрах до 600 мест, При большем количестве мест не- 
обходимо добавлять 10 метру ширины коридора на каждые 165 че- 
ловек (сверх 600). 

9. Театры < числом мест более 600 должны иметь не менее двух 
выходов, лежащих на противоположных сторонах зала. 

10. В партере на каждые 3 ряда зрителей ксобходимо иметь 
зыходные двери с шириной, в три р2за превышающей ширину про- 
хода между рядами, т.е. 3.045 = 1/85 м. 

Вообще идеальным считается возможность иметь по одной двери 
на каждый ряд зрителей, что практически, конечно, неосуществимо. 


* Отсутствие ступеней в партере обязательно. 
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Целесообразно иметь, например, на каждые четыре ряда зрителей 


дверь, состоящую из двух открывающихся наружу половин, шири- 


ной каждая 2% 0,45—0,9 м. 
сли двери делаются реже, то 
все же необходимо исходить 
из нормы 0,45 м ширины двери 
на кажлый рял обслуживаемых 
зрителей, 

11. Коридоры и проходы 
выбираются таким образом, 
чтобы на каждый метр их ши- 
рины приходилось 70 (лучше 
50) человек. 

12. Шириша коридора во- 
круг сцены не должна быть 
менее 9,5 м. 

18. Вход в зал рекомен- 
дуется делать со стороны, 
противоположной экрану. 

14, Расположение рядови 
аппараткой должно удовле- 
творять условиям наилучшего 
зидения (см. выше). 

`Для налюстрации формы 
и расположения нинозалов в 
общей компановке здания при- 
ведем несколько наиболее ха- 
рактерных планов кинотегтров. 





Рае. 


На рис. 89 и 90 приведены планы партера н вруса кинотеатра 


«Капитодий» в Берлине. На рс. 89:1 
визита, :3—оркестр, 4+—прохол за еде 





Рис, 90. 





сцена, 2—помещение для рех- 
у, З— гардероб, 6 н7— кассовое: 
помещение, 8— вестибюль, 9— 
выход из яруса, 10—двор, 21— 
выхол из партера, 12-— тар) 
роб, /3—коридоры. На рис, 
90 :'1—кавцелярия, 2-— гарде. 
роб, и 4— правая левая сто- 
роны лож, 5—выход, @—кори 
доры, 7—ниши, 8—фойз, 9— 
выход из партера. Зал пар- 
тера имеет почти кубическую 
форму. Рис. 91 дает разрез 
здания этого кинотеатра. 

На рис. 92 и 93 даются 
плавы партера и ярусов (их 
два) для кинотеатра «Капнто- 
лий» (Гейдельберг), в котором 
партер имеет квалратную фор- 
му. На рис. 92:1 вестибюль, 
2— проход в зал, 3— кассы, 
4 оркестр, 5— сцене. На рис 
93:1—вестибюль, 2— терра- 
са. Ма рис. 94 показан раз- 
рез эдания того же театра. 
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Здесь: 1—вестиб 





2 и3—ярусы, +— фойз, 5— терраса; (— вестибюль, 

7—аоки, 8—ко; ы, 9— оркестр. 10—сцена. 

| На рис. 95 и 96 ‘представлены планы кинотелтров «Пикадилли» 

| и «Мерседес-Палас» в Берание с хорошо использовавной площадью 
партера, 
























































Рис. 92. Рис. 9 
— сцена, 3 — реквизитная, 4 — 
На рис, 96: 1-риквизитная, 2— 





б—помещение к: 














сцена, 3— оркестр, 4— помещение дая музыкальных ниструментов, 
5—хозл, 6 и 8— гардероб, 7—кассоное помещение, Рис 97 и 98 дают 
разрез здания этих кинотеатров. 

Рис, 99 и 100 дают планы партера и яруса кинотеагра «Капито- 
лий> в Золингече. Театральный зал имеет форму сегмента круга. 
Театр отличается тем, что почти все места находятся в условкях 














хорошей видимости изображения. На рис. %9:— 1 ресторан, 2. Жан 
целярия, 3 гардероб, 4 фойэ, 5—кассовое помещение, б— оркестр, 
7 — экран, 8—сцена, 9 — двор, 10 — склалочное помещение, 1 — 


гардероб, 





Рис 95 
На рис. 100: 1-—ресторан, 2—гардероб, 3 — фойз, 4—каяце- 
лярия, 5 — партер, б — гардероб. 
Рис. 101 показывает партер овальной формы кинотеатра «Капи- 
толий» в Мангейме. На рис. 101: /—ецена, 2 — экран, 3 — оркестр, 
4—выхол, 5—фойэ, б—гарлероб. 
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Расчет акустики кинозала. Расчег акустики театрального зала 
произзодится в Европе по обычным формулам Сабина, исходя из 
данных о стандартной и оптимальной реверберапии, 

Зная объем зала У в 26, определяем время стандартной ревербе- 
рации, исходя из формулы 


= 
Т—0161-д-, 


тде Т—вреия стандартной реверберации (з секундах), А общее 
поглощение зала, складывающееся из звукопоглощения ограничиваю- 
щих поверуностей и поглощения, обусловленного хресаами зрителей. 
При расчете времени стандартной реверберации учитывиется также и 
величие зрителей, причем в европейских условиях ведут расчет, учи- 
тывая наличие 65—75 зрителей в зале: 


























Загси, на оснозачии кривой рис. 102, паходят оптимальную ре- 
Зербершию, отвечнощую данному объему зала. Зная оптимальную 
величину реверберации, легко определить необходимую величину 
знукопоглощения А, с тем чтобы скорректировать реверберацию 
кинозала в требуемых пределах. 

Следует Отметить, что при больших объемах помешений расчет 
стандартной реверберации не деет надежных результатов вследствие 
поглощения звуковой энергин воздухом, неравномерности распреде- 
ления поглощающих поверхностей и неранномерного распределения 
по объему плотности звуковой энергии“. 

Однако © этими факторами обычно не считаются, определяя необ: 
ходимое заглушение зала из основании вышеуказанной формулы 
и практически Гегулируя заглушение в постросииом кинотеатре. 
При этом регулировка загимает в пусковой период часто до месяца 
работы, 

'Несмотря на хорошо проведенный расчег и достаточную коррек- 


2 Э1о— условие справедливости формулы Сабина 
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цию акустических свойств кинотеатроз, необходимо все же признать, 
«то большие театральные залы, превышающие 2000—3000 мест, 
‘имеют в большинстве случаев плохие акустические качества. Причи- 
ны этого лежат а том, что; 

а) благодаря большой длине зала начинает обнаруживаться не. 
ицхронность между изображением и звуком при воспроизведении; 











6) чтобы получить достаточную громкость дия задних рядов 
зрителей, надо получать от громкоговорителей громкости, оглушаю- 
щие первые ряды мест. 

На ослове последних данных можно охарактеризовать акустиче 
ские услопия для высококачественной звукопроекции в следующем 
ВЕД 





1) громкости для разных рядоз зрятелей не должны отличаться 
более чем на 2 дб; 

2) пеобходимо устранить возможность отражения звуковых волн 
от задней стены зрительного зала. 

Ля удовлетворения укизинных условий обычно: 

1) применяют громкоговорители рупорного типа, имеющие та 
кую полярную характеристику и расположение, чтобы громкости 
звучания для первого и последнего ридов зрителей заметно не отли- 
чались доуг от друга; 











2) заднюю стену зала заглушают, так же как н заднюю стену 
балкона, поли весь театральный зал в целом; 

3) применяют мягкие кресла в качестве мест для зрителей, так 
зто отетуствяе зрителей мало вляяет на количество единиц звуко- 
п ющения в зале. 

Для заглушения помещения кинотеатров применяют разнообраз- 
ище мйтериалы (типа репса и др.), причем особенное внимание об 
ращают на их частотную характеристику з пределах нысоких частот. 

Вопросы акустики выдвинулн проблему заглушения пола 
кинотеатров. В начале резвития звукового кино считалось целесооб, 





+ Из слбл. 7. видно, что пеличикя чвукопогмицения мягкого ктесли и ирие 
теля дсвоьво близки ‘друг к другу, позтому отсутствие арителя ие может 
аистно отразитьзя на Резерберацяи клиотезтра, ток нах вступает в лейетиие 
поглощение лезиятоге эрителем кресло, В 10 же оремл ноличив жееткого стула 
приводит к значительюму изменено времени резерберащии кинотеатра при’ 
зазличном числе эрителей, 

















Табаниа 7 
Объект Ззугопоглощение 

Человек, сидящий отдельно ,,.,. 048 единцы — звузопогл, 

Человек, сидиший срези других: ': 04. „ 


Мягкое кресло то: -.:. -. 028-050 еавницы > 
Стул веяский... > 040 елиници Е 








разным покрывать полы театров коврами. Однако этот способ имеет 
значительные недостатки, так как: а) ковры лороги; 6) хозры быстро 
изнапиваются, а в связи с разрешением курения в театрах часто. 
прожигаются неосторожно брошенной папиросой; с) ковры являются 
истотником пыли. ь 

В настоящее время большинство киногсатров имеет в качестве. 
заглушающего пол материзла резину, изготовляемую самой разнооб- 
разной толщины и отделки. Резина хотя и является дорогим мате- 
риалом, но обеспечивает отсутствие пыли, легкость очистки, хорб- 
шее звукопоглощение и высокую продолжительность службы. 

Акустическая обработка кинозала. Исходя на сказанного выше, 
ясно, что акустическая обработка хинозала должиа итти в направ 
лении: 

1) предотвращения ропускания внутрь зала пумов м зибрапий, 
происходящих извне; 

2) создания падлежещих экустических условий в зале сотем, 
чтобы получить оптимальную реверберацию, обеспечивающую, рав 
борчивость речи. 

При расчете необходимой звукоязоляции для кинотеатров в 
Ввропе обычно исходят из того положения, чго уровень Ттумов в за- 
ле (шум, проникающий извне, шум + создаваемый зригелямн).пе дол. 
жен превышать 25—20 дб. 

Театр в общем случае выходит обычно фасадом ‘ва улицу, и 
часто олна из стен зрительного зала соприкасается © шумной пло- 
щадью или улицей. С другой стороны, одна из стён зала граничиг 
с киноапиаратной, а другея —често с фойз, гдёчимеется ресторан 
или играет аркестр. 

Как показывают опыты, уровель шума з перечисленных выше 
окружающих зрительный зал помещениях находится в среднем у 
величины в 75 дб, что видно из следующей таблицы: 


Таблица 8 


Родпемещцния рожь ум 
Шум в нипозоператюй (при работе 1 зпгарм 
Тесторан шум чежеееене юн 
Улиша шумиая „уе не ееьеьаь 
Салонный орнестр (пр очень громкой нгре). + 
Симфонический оркестр (при очень тромной игре) 


Следовательно, для стен зритёльного зела необходимо обеспе- 
чить звукоизоляцию, примерно, в 50 дб, причем обычно одна из 
стен, связанная с внутренними помещениями, может иметь в 1,5—2 
раза меньшую изоляцию 

Практически в услознях европейских кинотсагров добиваются 
звукоизоляции, примерно, па 10—45 дб, что полти всегда оказывает- 
ся достаточным. 

Возможное прохождение звука в зал кинотеатра происходит че- 
рез щели, твердые тела (особенно металлические связн) и через ок 
на и лнери. 

С этой целью связь каркаса зрительного зала © основной кон- 
струкцией и фундаментом здания предусиатриваег предотвращение 
передячи сотрясений почвы кинозалу. 








































Методы защиты канозалов от проникковения шумов извне не 
‘отличаются от указанных для втелье и сводятся к изоляции фунда- 
ментов, балок, стен, тотодков, полов и т. д. При этом особое эначение 
приобретает для кинозалов звукоизоляция вентиляторов, Что же ка- 
слется необходимых акустических качеств кинозада, то’ ови достиг“ 
пются соответствующей формой кенотсатра, а также применением спе 
ииальных акустических материзлов, Пр этом особое внимание уде- 
ляется вопросу уменьшения поглощекия этими материалами высоких 
чистот. ая избежания образования эхо рекомсндустся избегать сво- 
дов, всяких углублений и выступов н довести до минимума отражию 
щие поверхности в задней половине зала, Такие поверхности необ- 
ходимо расположить вблизи источника эвука, для узеличения нитеи- 
сивности звучания. Для избежания слишком большой реверберации 
применяются занавесы, ковры, мяткие кресла, абсорбирующие панели. 

В Европе большое количество различных фирм занимается из- 
тотовлением материалов, служащих для акустической отделки кнно- 
залов. Для характеристики акустической обработки янутренности ки- 








а пера локил, 
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Рис. 103. 


нозала, & также звукоизоляции его, па рис 103 к 104 приведены чер- 
тежи отдельных частей кинотеатра «Ле Миракл» в Париже. Этот 
тсатр тем бодее показателен, что он построен в железобетонной зда“ 
ин и находится во втором этаже, причем з первом помещается мощ" 
зая типография газеты «1 игалущеаии», а со двора непрерывно подъ- 
езжают грузовики редакции, увозящие я принозящие газеты. 

Акустическое оборудование выполнено французской фирмой «Аб, 
‹орбит», применяющей целый ряд акустических материалов, как-то: 
корсиль, антифон, контис и т, д. 

Рис. 103 дает продольный разрез зада; как видим, стены и пото- 
лох, а также вевтиляционные какалы изолированы пластинками ка- 
теаит, пол — изодирующим материалом антяфон и асфальлирован- 
ным корсилем. Балконы изолированы следиольными ящикам——контис, 
и, наконец, двери выполнены звуконепроницаемыми. 
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Кинозал ицеет 27 звукочепрокицаемых дверей, из которых 22 
деревянных и 5 железных. 

Рис, 104 изображает разрез, дающий представление относительно 
изоляции бадкона того же кинотеатра. 

В качестве примера изоляции фундамента приведен рис. 105, 
представляющий разрез опорной базки из железобетона кинотсат- 
рального зала в Монте-Карло*., Нужно отметить, что изоляция (ас- 
фальтированный корсиль), предусмотренная под основанием и по б0- 
кам, проложена также под низом барьера, соединяющего отдельные 
балки, Пол, стены и потолок этого зала изолированы от посторонних 
шумов посредстном изолирующего материала антифон и пластин из 
кателита и’ абсорбита, 

Качество звуковоспроизведения в европейских кинотеатрах. 
Солершенное востроизведекие звука по типу «в Ребу» (ЕСА) и 
«\М Ме Вапве» (Мене Е лесе) обеспечивает полосу воспроизводнмых 
частот от 30 до 12000 герц’ Это, в свою очередь, приводит при-той 
же электрической мощности громкогсворителей х возрастанию ‘разы 
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Рас. 1. 


кости последних, примерно, на 60%, сравнительно 0 случаем обыч- 
«ого воспроизведения часгот в диапазоне от 50 до 5000 герц. При 
этом (что очень важно) ‘возрастает диапазон дорусгимой громкости, 
без потери разборчивости ‘звуковоспроизведения, 

Созершениое звуковоспронзведение налагает на весь звукопроек- 
ионный тракт высокие требования, а именно 

а) проектор должен иметь совершенное фильтрующее устройство 
для устранения детонаций при протягавании пленки, так как при вос- 
произведении высоких частот эти детонации более заметны; 

в) звуковая оптическая сисгема не должна иметь хроматической 
аберрации, которая приводит к расширению воспроизводящего свего- 
вого штрихи, не обеспечивающего возможность воспроизведения вы- 
соких частот; 

©) схема соединения фотозлемента с усилителем доажиа пред- 
усматривать достаточное прохождение высоких частот (емкость каб. 
дя ит. п.) 

4) усилители должиы пропускать частоты от 30 до 12000 герц 

©) освещеняе фонограммы должно произнодиться от источника 
света, питаемого постоянным или зыпрямленным током; 


* Следует подчеркнуть, что эблизи здания проходят скорые поезда, 











|) громкоговорители должны воспроизводить частоты от 30° до 
12000 пер/сек; 

в) запись на пленке должна быть выполнена также для диапазо- 
на частот от 36 до 12000 герц, так как обычио записанная фонограм- 
ма (с диапазоном частот от 50 до 5000—6000 герц) пря высокока- 
чественном воспроизведении породит значительное количество шу- 
мов, 

В настоящее время, в связи с большими успехами эвукозеписи на 
днапазоне 30—10 000 герц, можно было бы ожидать, что большая 
часть театров Европы имеет звукозоспронзведение для широкого дйа- 
пазона частот. 

Однако на практике в крупных центрах Езропы лишь один-два 
хиногеатра ниеют звукозоспроизводящие установки для широкого диа- 
пазона. Причиной этому является усложнение звукопроекционной ус- 
тачовки в связи © вышеуказанными спепибическими условиями высо- 
кокачественного воспроизведения. 

Но основной причиной, на которую ссылаются руководители ев- 
ропейских кенотеатров, является поглощение ‘высоких частот акусти- 
ческой отделкой кинотсагров". 

В результате евролейские кинотеатры, гдё установлены звуко- 
проекционные устройства на дияпазоне, чазтот от 30—12 070 герц, 
часто работают на диапазоне 50—6 000 терм, что осуществляется ее 
реключением усилительного устройства. 

Все же нужно признать, что чистота звучания в большинстве ки- 
нотеатров Европы стонт ча высоком) уровне. Причина этого лежит в: 
осзовном—н надежной работе аппаратуры, з квалифицированном 
обслужизании ее и в высбжом“качестве звуковой позитивной копин 
фильма. 

Освещение экрана в европейских театрах. В сгропейских теаграх 
освещению экранз придают большое значение, Считают обычно, что 
лучше иметь сильно освещенный небольшой экран, чем слабо осве- 
щенный большой. Однако использование малого экрана связано с 
недостатками в” рассматривании изображения частью зрителей, по- 
этому ширину\экрана выбирают от /в ло */» длины зала. 

Для определения необходимой освещешеюстн экрана существуют 
разнообразиые формулы и трефки, причем нижний предел оево- 
щезпости ие должен быть менее 25 люжсов. На практике рассчитывают 
необходимую величину освещености (Е) экрана как функцию ширя- 
ны“ (В) экрана, а именно: 








5. В люжев, 





В условиях спропейских театров ванболее применимой оказы- 
вается освещенность порядка 40—50 люжгов при работающем обтюра- 
торе. В небольших театрах оснещенность часто не превосходит 20. 
25 люксов, 

Дли достижения указаштой освещенности при экране в срелнем 
$ ХВ м, что составляет площадь в 48 ай, необходим полезный спето- 
зой поток порядка 250) люменов. Учитывая потери в обтюраторе, а 
также небольшой коэфициент полезного действия оптической системы 





2 Аотору в раде театров был продемонстрирозан один и лот же фильм; 
одич раз с воспроизведением пирокого лиапазонл частот и другой е диапазоном 
звуковоспроизьедения от 50 до 6000 герц, Рааница прн этом ле отазались ва". 
метно ощутительной. 
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‘нужно счигагь, что световой поток источниха света дая кинопроекини 
должен иметь величину около 80—100 тыс. ломеиов. 

Для получеция такого рода световых потоков при стационарной 
проекции в качестве источникя света используются луговые лампы, 
которые делятся ва: 1) лампы низкой интеисивиости (обычные дуго- 
вые лампы), 2) лампы интенсивные, со специальными имеющими фи- 
тили (из солей редких земель) углями, причем последние не враща- 
пются, и 3) лампы высокой интенсивности с зращающнмся положитель 
ным углем (© Ффителем, имеющим сози редких земель) и автоматиче 
ской подачей отрицательного угля. 

В европейской практике каибольшее чисдо кинотсатров снабже 
но дугой пизкой интенсивности, что видно из данных табл. 9. 


Табанца 9 


Дуг: 


Снла тока | Число кинотсат. 
( амперак) 











Низкой интевсизности 
Интенсивия ......- 


Высокой интенсивиости. 


Большое значение нысст для проекции качество экранов, кото- 
рые изготовляются в настоящее время специально для целей звуко- 
вого кино и имеют хоэфициент отражения порядка 8094. Впрочех 
плохой уход за экраном может привести к быстроиу понижению 
коэфициента отражения, который в ‚случае отсутствия чистки доходит 
уже через $ месяце до 60—65% “Намного ухудшая яркость изобра- 
_жекия. 

Наибольшее применение в европейских хинотеатрах имеют рези- 
новые из белой перфорирозанной резины экраны. Хотя часть света 
‘из-за большого числа “маленьких отверстий на экране теряется, одна. 
ко, хорошие акустические свойства этих экранов обеспечивают их 
распространение; 

'Иногда в екропейских театрах экран может в известных преде- 
лах (ло 40—45) измепать свои линейные размеры, что осущест- 
ваяется специальной черной рамкой, которая с помощью электриче- 
ского (моторного) устройства может раздвигаться или сдвигаться 
по желанию. Если проектируется Фильм, для которого желательно 
Увеличить экрак (например, гонки, бегя н’пр.), то экран увеличивают 
используя проектор с короткофокусным ‘обтективом, фокус кото- 
рого меньше, чем ‘У остальных проекторов зппаратной камеры. Ино- 
тда’ экраи увеличивают, раздвигая окружающую его рамку посте 
пенно, причем вначале края изображения срезаются черной раикой 
экрана *. 

Зиочительно более удобным ивлиется при ® объектов с 
переменным фокусным расстоянием. Однако такие объектавы ниеют 


3 Последкяя применнетси для дучшей алаптащии глаз; аширина черной оаика 
обымио деллется равной не менее ОД ширины экрана 
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рид недостатков, в частности, обесиечивают резкость изображения 
лишь при незначительном изменении линейных размеров экрана (на: 
30-8040) и уменьшении светосилы. Эта принца (а таюже нехогорая 
дороговизна объективов : переменным фокусным расстоянием) не 
обеспечила сколько-нибудь большого распространения указанных объ- 
<ктнвов, которые установлены лишь в 4—6 театрах Европы, Все же 
следует признать, что нмевно объективы с переменным фокусным 
расстоннием являются решением проблемы переменной величины эк- 
рана. При этом механизм регулировки фокусного расстояния объек 
тива должен быть связан (электрически) © механизмом, изменяю- 
щим размеры экрана, каковые дейстоия выполияются, конечно, син- 
хронтю. 

Вентиляция кинотеатров. Вентиляция в современных европейских 
кинотеатрах придастся сгромное значение, и эта проблема решается 
в настоящее эремя достаточно удоваетворительно. Рассматризая во- 
прос о вентиляции кинозалов, необходнио выясвить причины ухудше. 
ния качества воздуха при длительном нахождейниитублики в зале. До. 
последнего времеви слитали озиовными причинами” ухулшения каче. 
ства возлуха три, а именно: и) нагревание воздуха, так как тело зри. 
теля выделяет в час около 100 калорий, ‘в) загрязнение воздуха пы. 
лью, с) отравление воздуха за счет вндыхаемой зрителями угле- 
кислоты. 

'Из указанных трех причин первые” де являлись бесспорными, 
третья же причина подвергалась сомдению. С другой стороны, имен» 
но заражению воздуха углскиелотой часго уделяется основное вни- 
мание при рассмотрении вопросов“ Везталяцив, 

Для изучения вопроса о характере загрязнения и отравления воз- 
духа в процессе дыхания французский физик Д’Арсонваль произвел 
рад опытов, давших полное объясневие этого процесса. Д’Арсонваль. 
поместил 19 кроликов ‘в, 19 стеклянных герметически закрытых поме- 
щениях, причем сяюмощью особого устройства один и тот же объем 
воэдуха проходед последовательно через все камеры, где находились 
кродики. Ворезультать, когда после 18-кратного использования зоздух 
понал в 49-ю камеру, кролик, находившийся в ней, задохнулся, 

Предлодагая, что причиной гибели кролика явилась углекислота, 
количество которой от камеры к хамере росло, Д’Арсонваль применил 
промывку воздуха через щелочный раствор воды. Однако и з этом 
случае девятнадцатый кролик погиб, кек только в его камеру попал 
прошедиий первые восемнадцать камер воздух, очищенный предва- 
рительно от углекисдоты, Таким образом, предположение о вредном 
действии углекислоты воздуха было отброшено; тогда Д’Арсонваль 
заинтересовался, не является ли полученный эффект результатом 
уисньшения количества кислорода в воздухе в процессе дыхания, 
Изучив состав воздуха после 19-кралного использования, он нашел, 
что есан в чистом воздухе лаборатории ваходилозь примерно /» азота 
и 2/0 кислорода, то в отработанном воздухе имелось / азота и 1/ь 
кислорода, 

Составив смесь чистого воздуха из ®йю азота и '/® кислорода и 
поместив вэту атмосферу кроликов, Д’Арсонвазь убедился, что по- 
следине оказались совершенно здоровыми. Таким образом, и предпо- 
ложение © гибели кролика из-за недостатка кислорода в воздухе 
также оказалось ложным, 

Проязаеденные исследования воздух, по 




















жившею причиной 
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гибели кролика, показали, что в воодухе таходится значительное ко- 
личество ядов — токсиноз, которые выделяются легкими при дыха- 
нии и отравляют воздух. Очистив воздух от ядовитых примесей, по- 
явившихся в результате дыхания, с гомощью озона Д’Арсонваль убе- 
`дился, что девятнадцатый кролик остался жив, когда в его камеру 
попал прошедший через предылущие 18 камер воздух. 

'Исходя из своих многочисленных опытов, проф. Д’Арсонваль 
быля предложены следующие принципы вентиляции залов: 

1. Должно вентилироваться каждое место с помощью вентиля- 
цнонной системы, идущей из-под каждого кресла. 

2, Абсолютно ме нужно для целей вентиляции ‘использовать сое- 
жий воздух, можно нспользовать отработанный воздух, устрояв 
замхпутый цикл вевтиляции. 

3, Воздух, захватываемый в верхней части зала; должен пройти: 
через фильтр, обезвреживающий его от пыли. 

4, Вошедший из зала в вентиляционные ханалы ®озлух лолжен. 
быть смешан с небольшим количеством чистого воздуха, содсриа 
щего значительный процент озопа для уничтожения миазмов ограб- 
‘танного воздуха. 

5. На пути движения к венгиляторам (которые желательно рез 
местить в подзальном этаже кинотеатра) очищенный и отфильтрован- 
ный воодух должен пройти через волиную вазесу‹ Из получить необ- 
ходимое количество воды для обеспечения оптимальных условий 
влажности 

. Воду, служащую для увлажнения воздуха, желательно насы- 
тить щелочью для устранения излишка угдекиелоты. 

К этим условиям должны быть еще добявлечь: 1) нагрев всзду- 
ха зимой, 2) охлаждение воздуха летом, 3)» отсутствие сквозняка в 
любом месте кинотеатра. 

Отмеченные выше принципы “Эелтилирования учитываются в зна- 
чительной мере, особенно при строительстве номых кинотеатров. 

'Вентиляция кинозалов. Естественная вентиляция. Есте- 
ственшая вентиляция никогда не может удовлетворить даже неболь- 
шие залы, Поэтому она испохьзустся в помещениях, где киносванты 
ниеют случайный характер, 

Искусственизя вейтиляция. Если кинотеатр рассчитан 
на 400—500 месту”то_в ‘европейской практике используются вии 
ловые вентиляторы, узтанавливаемые у потолка и приводимые (с по- 
мощью электроиоторов) во вращение по мере надобности. 

Зимой эти вентиляторы не мешают естественной вентиля 
ции, которая, как известно, полноценна лишь при условии пизкой 
внашней температуры по сравнению с температурой помещения. Пс- 
этому включение виитозых вентиляторов ‘особенно часто в летнее. 
время, Отмеченная вентиляция, строго говоря, не может быть названа 
удовлетворительной даже для небольших кинотеатров, так хак не 
‘обеспечивает постоянства температуры и влажности, в также чисгогь 
воздуха. 

'Позтому, если театр превышает 609—800 мест, то устройство спе’ 
циальной венгиляционной установки являетсн безусловно необходи 
мым, хотя и имеет применение не в0 всех европейских кинотеатрах. 
Там, где она не применяется, часто используют освежение воздуха 
пернодически распыляя в помещении зала освежающие жидкости, на- 
пример, сосновый экстракт и т. п, 
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В системах искусствепиой оентнаяции воздух, засасываемый из- 
вне, прогоняется с понощью центробежного зезтилятора через луль- 
веризационную камеру, где он встречается с заиесой распыленной 
воды, температура которой регулируется. Таким образом в зале мож. 
но поддержать постоянную темиературу при определенной влажности 
воздуха. 

Увлажненный воздух вводится через специальные каналы в раз. 
„личные части кинотеатра. Часто он подается с помощью грибозидных. 
‘шляпок труб, помешенных под сидениями, причем испорченный воз» 
дух выгятизается вверх. Вептиляционные каналы не должны созда: 
вать, особенно в кинозале, шумов и передавать нх сулицы нан других 
помещений театра. Это обеспечивается обычно с помощью акусти- 
ческой обработки поглощающими материалами каналов, герегородак 
из акусгических материалов вкутри труб, особым расположением ка- 
валов вне сферы пвумов, малыми скоростями вентиляторов, больши’ 
ми размерами каналов н тому подобными методами '. 

Весьма важно, чтобы воздух проходил вбюду’без сквозняка и 
чтобы кодичество отходящего воздуха быяэ“больше, чем входящего; 
тогда получается повышенное давление воздуха в заль, что предо- 
храняет от проникнозения холодяого тоздуха извне, а также от 
«сквозняков. 

Как уже Упоминалось выше, лучше вводить воздух в зал под 
креслами, однако часто от этого ‘подожения отклоняются, располагая 
взодные вентиляционные каналы изв других местах. 

'Отверстая выхода воздуха, располагаются хах по стенам, так и 
на потолке; они, конечно; должны располагаться выше вводящих 
воздух отверстий. 

Очистка свежего воздуха”от мехавических частиц происходит е 
помощью металлических очень мелких решеток, устанавливаемых у 
взода воздуха влюмещение театра; часго используют более сложные 
в эчсплоатации металлические фильтры, увлажненные маслом. 

Промывка воздуха производится с помощью прохождения его 
через распыленную зоду; как показывает огыт, воздух при этом очи- 
щается от СБ%очмелкой пыли. 

В-вевтиляционных приточных камерах воздух 1) зимой нагре- 
вается и увлажняется, 2) летом увлажияется, промывается и’ охлаж. 
дается, 

Дая эгого к каждой камере подводится холодная вода, пар нли 
сиесь горячей н хододной воды 

Прияции работы установки для охлаждения воздуха заключается 
в том что воздух из зала или фойз засасывается системой каналов, 
‘имеющих выходные отверстия под кресламя зрителей, и попадает в 
ноздухоохладутели, представляющие воздушные кемеры с фороун- 
ками, резбрызгивающими холодную воду. 

Воздух, проходя через камеру, охлаждается водой на В—1®, 
пройдя слой отбойников, теряет унесенную влагу и подается канала 
ми в охлаждаемое помещение сверху. Скорость в выходных отвер 
стиях воздушных каналов от 5 м до 20 м/сек (для каналон, распо- 
доженных в потолке), 

Холодная зода для возлухоохладителей охлаждается до +5° спе- 
циальной устанозкой. 


+ См подробнее главу 1. 
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В воздухоохлидителях с разбрызгиванием вода нагревается ва 
3—Ф и возвращается на хододнльную установку, имея, следователь- 
о, замкнутую циркуляцию. 

Холодильная установка использует турбокомирессора на дихлор- 
этилене и строится как изодиоованиое помещение, чтобы в зал не 
провикал залах. 

Считается целесообразным в 2 
лемиературу 19—20°, т. в, летом с: 

Воздух, — выходя 
из  воздухоохладите- 
лей, имеет температу- 
ру 13—15°, но при про- 
хождении каналов на- 
гревается на 2—39, по- 
ступая взал с лемпера- 
турой 15—18 С. 

Расчет мощности 
вентиляционной уста- 
новки кинотеатра про- 
изводится в соотвег- 
ствий с количеством 
зрителей. При этом в 
Звропе исходят из ко- 
пичества подаваемого 
воздуха в 55—30 2 
в час на каждое место, 

В Европе сущест- 
зует целый ряд фири, 
занимающихся венти: 
ляционными (иля, как 
их называют, «клима- 
тическими») 'устаноз- 
ками для кинотеатров. 
К ним могут быть от: 
несены фирмы «Вегуеп- 
110» и «Сагиег» в Гер- 
мании, «Типа» во 
Франции итд 

На рис. 105 пока- 
зан разрез кинотеатра, 
оборулованного клима" 
тической установкой «ВегуетшШо», причем стрелки на чертеже обозна- 
чают вход, путь н выход воздуха. Установка имеет камеру, в которой 
помещены распылители, дающие водяную завесу. Промывочная отрз- 
ботанная вода собирается в резервуар и всасывается в распылитель 
через фильтр с помощью центробежного насоса. 

Нё рис. 107 показан разрез кикозала, оборудованного фириой 
«Сите», причем направление воздуха в различных частях вентиля- 
ционного устройства показано стрелками. 

В этой установке воздух, засасываемый извне, оприльтровывает- 
ся ог частиц пыли в прозолочном фильтре, затем он попадает в вен- 
тиляциокный канал, где промываетси; здесь осаждаются пыль н гезны, 
причем воздуху придается необходимое количество влаги и требуемая 
теипературе. Охлаждение воздуха и освобождение от лишней влаги 
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х кинотевтров поддерживать 
ждать на 5—10? С 

































достигаются ударом смеси воды и воздуха о батарею цинковых ли- 
сто. Далее воздух проходит через систему специальных камер, где 
ссвобождается от излишней влаги, нагреваетси (если это пужно) и 
















Рис. 109. Рис. 110. 





Рис. 108. 


идет в вентнаяционные каналы, попадая в зал. Из последнего отра- 
ланный воздух выбрасывается, наружу” или (что, обычно, нмеег ме- 
<то) совершает замкнутый цикл `циркуляцие, Рис. 108` и 109 даюг 





дЕтределени нлума- 
оариНОВО ВАН, 






рис. 1. 


расположение воэдушных канелов в подзальных этажах кинотейтров: 
«Мерседес-Палас» и «Пиккадилли» в Берлине. На рис, 108: 1 — отопиь 
пельная система, 2 — угольный склад, 3 — вытяжка, 4 — вентиляциов- 
вы колоды, 5— ‘подвалы, 
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На рис. 109: (—полаюищий возлух канал, 2— обхолной канал, 
3— выхлопной какал, 4— отопление, 5— камера подготовки воздуха 
‘для вентиляции зала, 

На рис, 110 привелены вентилязионные каналы берлинского кино- 
тевтра «Лихтбург»; здесь 1 и 2 подающий и выхлопной вел: 
тиляционные каналы. 

На рис. 111 показана схема климатизационного устройства фирмы 
«Тип», установленного в одном из крупнейших парижских кинотеат 
ров «Мариньяк», оборудованном по 
последнему слону техники. 

Установка заключает в себе 
закрытое (стерметически закрываю- 
щимися дверьми) помещение, в ко- 
тором пахолится ряд труб, пульве- 
ризирующих воду соответствующей 
температуры (см. рис. 113, где изоб- 
ражена пульверизационная камера 
отдельно) Два вентилитора на“ 
правляют воздух, прошелший че- 
рез указанную камеру в зритель- 
ный зал, где он рассенвается с го. 
мощью ‘специальных лиффузоров 
(ряс. 113) фирмы «Типани», обес- 
печивающих досгаточеую скорость 
выхода зозлуха при полном отсут- 
ствии сквозняка, Очвщевный воз 
дух доходит до зрителей снижаю- 
шиыся движением, от диффузоров 
книзу, не проходя пыльные зоны 
и создавая в окружающей среде 
термическое равновесне. 

Другой вентилятор, находящий: 
ся в подвальном помещении, дает 
возможность вытягивать” некото- 
рую часть воздуха из зада через 
отверстия, расположенные ‘в /хижних частях партера и балконов, и 
паправить сто в короба; отхуда он может смешиваться со свежим 
воздухом (пои наличии аппаратов, регулирующих тягу) или же по- 
ступать наружу. Технические характеристики аппаратуры этой уста- 
НоОВкИ дали возможность получить следующие результаты: зимой, да- 


Рис. 11 


же сели температура снаружи будет—5°, внутри она не опускается ни- 
же -- 185, а летом при 30° жары в тени воздух в зале сожраниег 
температуру + 20°. 

Наконец, четвертый вентизятор, помещенный на втором этаже 
всасывает ‘испорченный воздух в верхних частях зала н фойз в ко. 
личестве 34 объема воздуха, находящегося в пиркуляции, и выбра. 
сывает его вместе с табачным дымом и пылью наружу. 





Регулирование температуры вдуваемого воздуха достигается аи- 
мой путем циркуляции пара в батареях, расположенных в распреде- 
Лительной системе. Этих батарей 7; из вих одна, так пазываемая пер- 
вичная, функционеруст постоянно, а 6 остальных (вторичных) авто“ 
матически включаются специальным регулирующим приспособдецием, 

Вся установка «Тилйп» театра «Мариньян» работает автомати- 
чески с помощью сложной электрической схемы. 

"Вентиляторы пускаются автоматически на расстоянии посредст- 
вом простого нажима клопки при помощи щита с ковтакторами, а 
скорость их регулируется реостатом, управляемым ручным способом. 


Линия 





Редстат, 











делтановма 


рис 114 


Пуск производится автоматически в следующих услознях (схема 
рис. 114); прежде всего, контактор сцепления С, замыкает цепь стато- 
ра мотора; в то же время, погрэдтвом сное-о дополнительного кон- 
такта }-—3, он регузирует замыкание контактора Сь который коротко 
заиькает реостат регулирования, Мотор начинает работать, а общее 
сопротивление пуска обусловзивается в этот момент включенным в ро- 
тор. Затем «реле мехачического ускорсния» контактора С: посред- 
ством своего конткта 3—4 замыкает контактор пуска Сь 
который шуктирует церный элемент сопротивления пуска и в то же 
время, посредством свосго дополинтельного контакта /—8, разъеди- 
няет контактор Сь вторично включая реостат регулирования в ро- 
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тор. Далее введение контактора Сь регулируемого вторым контак- 
тои 3—5 «реле ускорения» С:, включает вторую часть сопротавдения 
пуска. 

Наконеи, контакт ‹реле ускорения» Сз соединяет контакт Сь я 
копротивление пуска получается полностью зашунтированным, тах 
что в роторе остается включенным реостат регухирования, который 
ограничивает скорость вентилятора до предварительно установленно“ 
го значения, 

Моторы вентиляторов защищены каждый двумя гермическими 
реде, 

Целью отмеченной контактной системы явдяется доведение ск 
рости вращения олектродвнгателей вентиляторов в конце пуска 
до скорости, установленной 
до этого положением ручки 
реостата, 

Тигрограф, установлен- 
ный в зале, контролирует 
степень гигроскопичности и 
при помощи реле, установ- 
ленного на распределитель- 
пом щите, регулирует пуск 
насоса или его остановку в 
зависимости от того, нужна 
пн подача воды или нет. 

Этот же насос служит 
пля подачи волы в пульзс- 
ризационные рожки, уста- 
новленные в помещении, 
указавном на рис. 112. 

Мотор насоса, как и 
моторы вентиляции, защи- 
щен термическим ‘реле п 
может выключаться с п0- 
мощью кнопки © общего 
распределительного щата, 

Все управление регу- 
лирующими — вентиляцию 
устройствами производится 
от щига при помощи кно- 
пок и регистрируется сиг- 
нальными лампами, На рис. ети 
115 показан одик из распре- 
делительных шитов кино- 
тейтра «Мариньянь, первые дзе паведи которого заняты аппарату- 
рой ‘для климатизации. Здесь установлены реле термостатов н гигро- 
графа, записывающий термометр, ручки реостатов регулировки ско- 
рости моторов, вентиляторов и насосов. 

Вентиляция проекционной камеры. Вентиляция проекциопной ка 
меры имеет целью: 

1) удаление газов, являющихся продуктом сгорания углей в дуго- 
вых лампах; для этой вентиляции служат отводные трубы, идущие от 
фонарей дуговых ламп, не связанных с коробами вентиляционной 
системы 


ка а жа 
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2) пожарную тептиляцию, предназначенную для быстрого удале 
ния газов и дыма в случае пожара; для этой вентиляции мощность и 
сечение вентихяционных коробов должны быть такими, чтобы пол- 
ный обмен воздуха происходил не менее, чем в ? минуты; вентиля- 
циояные какалы этой и предыдущей вентиляционной системы долж- 
ны быть огиестойкими и не сообщаться с общими вептиаяцноннымн 
кеналеми кипотезтра; 

3) общую вентиляцию помещения проекциокной камеры, иеобхо- 
димую ввиду наличия работающих аппаратов, выделения тепла ду- 
товыми лампами и электрическими устройствами, а также вследствие 
наличия людей. 

`Для этого рода зентиляции иеобходвмо, чтобы полный обмен воз- 
духа з аппаратной происходил один раз в 10 минут, Расположение 
вентиляционных отнерсгий обычно в потолке над проекционным аппа- 
рагом для захоата газов, 
выделяемых дугой при от: 
крытии` (лля регудировки) 
кожухов ламп. 

'Дая указанной венти- 
пашни могут быть исполь- 
зованы наличные вентиля- 
ционные устройства кино- 
тезтра, Впрочем, часто вен- 
тиляция проекционной ап- 
паратной ввилу специфи- 
ческих условяй выполняется 
не связакной с вентиляцией 
театра. 

Вентнаяция помещений 
кинотеатра. Вентиляция по- 
мешений театра—фойз, ре- 
сторанов, норндорови т.п. 
уделяется в европейских 
кинотеатрах относительно мало внимания, твиду тото что фойэ по- 
сетаются ‘редко, так как вход в кинозал производится непрерывно. 

Часто для фойэ и других помещений используют особую систему 
веитиляцин, ие связанную с вентиляцией зала. Иногда климатическая 
установка частично используется для вентиляции фой (например, в 
театре «Маривьян»). 

`Отопление кинозаов, Поддержание пеобходимой температуры в 
кинозалах небольших кинотеатров, не имеющих климатических уста- 
новок, производится в Саропе с помощью центрального отопления, 
причем радиаторы закрываются проволочной сеткой или другими а” 
щитными приспособлевиями, В больших кинотеатрах, где имея 
специальные вентиляционные установки, они же являются и отот 
тельными, так как температура оходящего г эал воздуха регулируст 
си в необходимых пределах. 

Иа рис. 16 приведеня установленная в театре «Мариньян» теп- 
‘ловая батарея, обосреваемая паром, причем подача последнего регули- 
руется © помощью системы заслонок, приводимых в движение влек- 
трическим током, Указанные батарен установлены в шести резличных 
частях зала и других помещениях, причем реле, управляющие заслон- 
ками, установлены на расиределительном щите. С последнего можно 
автоматически регулировать постоянную темперетуру помещений. 
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Часто оказывается целесообразным использование электрического 
тока для целей отопления кинотеатров. На рис. М7 привелена схема 
соединеций электрических печей, разработанная фирмой «Тиохни». 

Каждая из пяти батарей имеет термостат Т», приводящий в дей- 
ствие реле, реврывающе цепь питающего тока в том случае, если 
температура помещения преззойдет допустимую. 

Перные две батареи работают постоянно, три же остальных вклю- 
чаются под действием термостатов Т’, при’ понижении температуры 
циже допустимой, Каждая печь защищена максимальным реле, кото- 
рое при срабатывании требует ручного включения (это необходимо 
дия установления причины увеличения тока сверх нормальной 
величины), 

Включение цепи 5 батарей производится лишь во время действия 
вентилятора < помощью минимального реле. Таким образом при 
цевключениом моторе вентилятора” происходит разрыв 5 контакто- 
‘ров элехтоопечей и тем самым предогвращается возможность пере- 
торания элементов сопротивления последних, нызванная отсугбтвием 
вентилирующего действия вентилятора. 
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Рис. 117. 


Отопление проекционной камеры. Отопление проекциовной каме- 
‘ры производится обычно с помощью ралхагоров центрального ото- 
паения, зашищенных от непосредственного сообщения с воздухом 
аппаратной с помощью специальных решеток, 

'Отоиление остальных помещений, Все прочие помещения европей- 
ских кинотеатров отапливаются с помощью центрального отопления 
Почти всегда радиаторы установлены в нишах и декоративно оформ- 
лены снаружи 

Внутреннее оборудование кинотеатров. Опыт показывает, что 
внутренность кинотеатра в отношении отделки чрезвычайно вдияет 
ни носприятие хинокартины. Поэтому внутренней отделке придают 
исключительное значение, Дехоративно оборудуются стены, потолок 
и двери кинотезтра. Особое внимание обращено на устройство осзе- 
щения кинотеатра перед началом ссанса и во время исполнения но- 
меров на спене. Кроме того, закоы большинства стран предусматри- 
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зают недопустимость абсолютной темноты в проекционных залах по- 
этому во всех театрах в течение сезиса при проекции имеется до- 
вольно яркое освещение кинозала. Это освещение осуществляется с 
помощью красного или синего (иногда голубоватого) освещения, 
интенсивность которого выбирается такой, чтобы обеспечить осво- 
щасмость зала на уровне 2—1 люкс: 

Осветительные установки этого рода помещаются обычио па по- 
тодке, у сводов, в софитах по стенам, у проходов и дверей. Особен- 
ое внимание в кинотеатрах обычно обращается на освещение сцены. 
Последняя освещается целой системой софитов, прожекторов и аии- 
зовых осветительных устройств, служащих дая освещения актеров, 
выступиощих ва сцене. 

'Осзещение сцены предусматривает также световые эффекты при 
освещении главзых занивесов, представляющих тяжелые портьеры, 
отделанные дорогой материей, Путем применения“ цветного освеще“ 
вня можно добиться самых разнообразных световых эффектов, 

Тлавные занавесы открываются з чачале предскавления и закры- 
ваются в конце его, Эффектно освещены. также и внутренние зана- 
весы из легкой ткани, открывающиеся и закрывающиеся между от- 
дельными номерами программы 

Всс зававссы призодятся в движение специальными электромо- 
тораии, зключаемыми от распределительных пультов. Пульт имеет 
травление всеми реостатами, нведенными в Цепь ламп эффектного 
освещения, причем возможно осуществление самых разнообразных. 
ксибинаций освещения соответственко требуемым эффектам, Располо- 
жение пульта управления может-иметь место как в проекционной 
номнате, тах и в кивотсатре, за кулисаин и т, х. 

Большие кинотеатры всегда снабжаются несколькими подъемпи- 
ками. Последние делятся на подъемники паскажирские (для публики) 
и специальные, нспользусмые для производственных целей, К поблед- 
ним надо отнести: 1). подъемники для оркестров, которые при нспол- 
нения увертюры постепенно (наи сразу) поднимаются, делясь види- 
мыми для’ зрителей, 2) подъсиники для органа, причем пульт упр: 
вления Последнего можег быть поднят или опущен обычно с 
помощью специального подъемника, 3) подъемник лля всей сцены, 
который иногда делится на ряд пебольших подъемников, обеспе 
чивающих подъем частей сцень 

|В случае возаикновения пожара, согласно законам большинства 
‹пропейских стран, публика должна имсть возможность покинуть зал 
не позднее, чем в 2 минуты. 

Для этого все двери обычно открываются наружу, причем зад- 
вижки должны легко открываться толчком. 

Все занавесы изготовляются несгораемыми. Имеется также про- 
тивопожарное оборудование и спринклернсе. устройство. 

Характер киносеансов, По характеру демонстрируемых фильмов, 
кинотезтры Европы (преимущественно Франции) можно разделить 
ва две группы: театры хроники м леатры художественных, фильмов. 
В тетрах хропики показывают различные хроникальные фильмы, а 
также трехминутки — законченные фильмы, проектирующиеся лишь 


























3 Кроме этих занозехов, в кимотеатрих имеются тах ибчынаеиые пожарные» 
занавесы {из ‘асбестировачного негорючего материяля), предназначенные дли’ 
баян кинозала от СТЕНЫ пря возникиовении на последней пожара, 

* Часто устраивагтся специальный полъеняк для опускания громкогогорите- 
лей под епену зо время исполнения разлинных номерсв, 
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3 иннуты, Эти театры отличанися малой виестимостью (300—400 мест), 
педорогой входной платой и возможностью эхода зрителей в зал в 
\0бой момент, Никаких музыкальных наи театральных номеров при 
этом не практикуется. Театры, демонстрирующие художестненные 
фильмы, взимшют дорогую входную целу, дают музыхильяье и теат- 
ральные номера, показывают хронику, комедию и два художеетвен- 
ных фильма (Англяя) нля один художественный фильм и мультныли- 
кацию (Франция, Германия). 

'Севис продолжается от 25 до 3 часов в Англии и от 2 до 28 8 

сов во Фравции, причем нход зрителей в зал разрешается в лобое 
время. 
Музыкальные помера перед сеансом состоят из симфонического 
оркестра, наетитывающего от 5) до 100 музылкавтов, и так вазываемо- 
то органа. Последний представляет с0б0й_ электроинелматическое 
устройство © особым расположениеи клавиатуры и пиезмитических 
трубок, дающее высококачественную, так скозсть, «автоматизирован. 
Ную» музыку. Как орган, ток и особенно его соединение с Орест 
ром позволяют получить исключительные эффекты, намного превы- 
‘шающие достижимые с обычными музыхальтыми чнструментами. 

'В европейских хинотсатрах орган располагается на ОДНОЙ <то- 
роне аванецены и очень редко внизу пли под сцегой. 

"Необходимость введения музыкальной прогремиы мо длитель- 
ных сеансов вызвана кризисом, намкого уменьтявшим посещаемость 
кинотеатров. С целью завлечения зрителя программу. стоемятся как 
можно более разнообразить. экаючая паряду ©. комедиями также и 
драму и мультипликацию. Таким образом, какле бы и была окудя 
киноэрителя в отношении программы, оничиотут быть хотя бы ча- 
стично удовлетворекы 

`Для целей рекламы при показе артин, проектируют пветные дна- 
позитивы, которые устанавливаются в`спецеальных аппаратах типа 
эпидиасхопа, помещаемых в каждом большом кинотеатре. 

Когда оканчивается однё картина, экран увеличивается, причем 
‘на него проектируется цветной фок (с эпидиаскопа), а поверх по- 
следнего новый фильи;< затем экран уменьшается до необходимой 
величины, а просация“диапозятява прекратается. 

`Ипогда, как уже упоминалось выше, при демонстрацаи использует- 
ся увеличение экрара, особенно при показе больших масс народа 
или движения (гонок; схачех и пр.). 

Обслуживание зрителей в больших езропейских кинозалах поста- 
злено очень высоко. Не говоря о богато убразном зале, прекрасном 
освещении, хорошо оборудованном нресле, следует отметить хотя 
бы тот факт, чо каждое незанятое кресло освещено красным спетом 
(внязу), благодаря чему зрителю пе падо додго искать свободного 
места, При этом вследствие огсутствия нумерации мест (билеты про- 
даются по поясам) иет толчеи при занятяи кресел, что особенно заж- 
‘но ввиду непрерывного ихода и выхода эрителей в течение сеанса. 

Часто у кресел имеется автомат, поззоляющий получить шоколад 
вли папиросы шри опускании в него монеты. Достаточно позпотить, 
как явлиется кельнер из кафэ, который выполняет любой заказ зри- 
теля, Кроме того, в течение всего сеанса благодаря достеточной оспе- 
щечности в зале нсегда можно дать указание продавщице о приобре- 
лении тех ‘или иных сладостей, бугербродов, напитков и т. д. 

Как отменалось выше, в еяропейских театрах курение зрителей 
представляет обычное явление и пе запрещается. Наличие дыма в 
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воздухе компенсируется, с одной стороны, сильной вентиляцией и, 
< другой — мощным источником света для кинопроектора, Заботли" 
зосль о зрителе доходят до того, что У сиинок кресел располатают 
обычно пепельницы, которыми пользуются курильщики, 

Другой Факт заботливости о зрителе виден хотя бы из того, что 
в Англии ряд театроз имеет кресла, оборудовавные отдельными на- 
ушникамя-телефонами, Цель их притти на помощь тугоухим зрите- 
лям, которых звуковое кино лишило возможности, вследстоне отсуг- 
ствия надписей ка экране, хорошо понимать картину. 

Киноаппаратная. В европейской практике под киноаппаратной 
понимают помещение, где установлены проекционные аппараты (дна. 
проекторы дая эффектов), усилительные устройства, распределитель- 
ные силовые шиты, мастерская и перемоточная. Сюда иногда причи- 
сляют также окхумуляторную и умформерпую, хотя обычно эти 
помещения относятся к злектросиловым установкам, 

Киноаипаратные европейских кинсматографов У)большинства ста- 
рых театров далеко иеудовлегворительны. Это Ффъясняетси увеличе- 
ннем и усложнением оборулования этих помещекий в связи © поянле- 
нием звукового кино, а также противодействием хозяев кинотеатров 
расширению проекционных камер, которые отанмают места в тестре, 
В больших новых театрах аниаратные заметно лучше и удобнее. 

'Наиболсе цедесообразное расположение киноаппаратной в цент- 
ре бель-этажа на одном уровне с Центром экрана вызывает необходи- 
мость потери 20—30 мест в дорогой части кинотеатра. Поэтому ча- 
це всего располагают кинсапператцую у самой задней стены кино- 
театра или в верхней части балкона. 

Чем далее экран от апгаратной, тем трудней наводка на фокус1, 
и, с другой стороны, тем большее зляяние оказывает дым, ухулшая 
качество проекцен во. всем широком световом конусе, идущем от 
новппаратной. Обычно, расстояние от экрана до проекционной 
камеры ве превышест 50 м у большинства свропсйских кинотеа: 

Аппаратная ямевт площадь порядка 9Х 15 и. Наиболее обыч. 
вым расположением является такое, при котором в средней комнате 
размерами около 4 Х 7 м помещаются проекцнонные аппараты, Одна 
из боковых комнат занята выпрямительными устройствами, другая 
комната предназначается для хранения и перемотки фильмов, третья— 
для” аккумуляторных батарей звуковоспроизводящего устройства и 
аварийного освещения, четвертая —ддя мастерской 3. 

Виновых крупных хинотеатрах киновинаратнач имеет высоту не 
менее 3 м н глубину 4 м и более, Ширина же камеры измеряется 
десятками метров в зависимости от числа апларатоз. 

Каждый проектор (иди дязпроектор) имеет в стене камеры про 
екционное окно размером около. 03Х05 м. Для изоляцик кинозала 
от шума проекторов пои их работе в проекционных окнах устраи- 
виются двойвые тозстые стекла (© плоско-параллельными стенками во 
избежанке искажения изображений на экране). Смотровые отверстия, 
‹лужащие для контроля проекции, делаются размерами не более 
0%03 м и зацищены стеклами 

Высота цевтра проекционного окна до пола киноаппаратной ние» 
ет величину не более 1,3 м и изменяется в зависимости от высоты 
станины проектора. 

 Киномехоникам приходится пользоваться биноклем. 

* Эти помещения  ззодироваы огвсстойкиии митернолами ог остальных 
зомещевий визотезтров, 
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Усилители и проекторы помещаются часто в одной комнате. Для 
‘контроля звуковоспроизведения в аппаратной находигся грэмкогово 
‘ритель. Однако шум проекторов не даст возможности оценить уро- 
зень громкости воспроизведения в зале, поэтому в зале располагается 
микшерское устройство. 

Усилители применяются обычно в двойном комплекте и связаны 
двойной аннией проводки, что имеет целью в случае аварии одной 
линии перейти на работу с другой. 

Зал отделен от аппаратиой огиестойкой стеной. Стены имеют 
толзтую обшивку, двери металлические. Окна вппаратной имеют про- 
тивопожарные заслонки ‘. Аппаратная снёбжена металлическими огне- 
стойкими фильмостатами. Выход для механиков строится легким и 
удобный, причем все двери открываются наружу, а кождо: отдельное 
помещение випярятной, где находится пделка, имеет две двери. 

Пол аппаратной выполняется цементным, покрытым плитками, 
для прочного крепления проекционных аппаратов, 8 стены пе змеют 
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леревянных частей; есдичже последние существуют, то они вы- 
полешотся из трудно носизаибняющихся сортов дерева, например, 
из тика. 

Сигнализация аппаратной, обычно в форме телефонной связи, 
имеется со сценой; оркестром, заведующим театром и микшерным по- 
мещением (в зале), откуда производится регулировка громкости. 

вы доери проекционной камеры окрашивиотся в темные 
лона, преимущественно в зеленый цвет. Освещение аппаратной иро- 
изводится различными способами, чаще нсего с помошью арметур 
отраженного света, причеи светильники располагаются между проек 
ционными аишгиратами. Кроме общего освещения, ииеются переносные 
Умиы ддя наблюдения за работой проектора, включаемые по’ жела- 
нню киномеханика. 

Вентиляция киновппаратных камер имеется трех видов: пожирная, 
для дуговых ламп и вентиляция пояецения. Отопление обычно цен- 
тральное с защищенными железной решеткой радиаторами, не до- 
пускающими непосредственного соприкосновения радиаторов с пред 
метаин, паходящимися в аппаратной ® 


3 Последние обычно приводятся в действие итоми при шорчи 
или кожабе в штаратной, а тахже непосредственно © вудьта упрамлсяня киго- 


‘тезтря 
"Вопросы вентиляции и стопления аппаратной рассмотрены выше. 
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На рис. 118 показан план киноаппаратной тезтра «Ле Мирака» 
в Париже. Передняя стена, смежная с залом, имеет прослойку, напол- 
зенную пробковой стружкой, внутри камера изолирована акустиче- 
ским материалом кателит. 

Приведем несколько фотографий кинопроекционных камер евро- 
пейсхих кинотеатров. 

На рис. 119 показана аппаратная камера крупнейшего (6 300 мест) 
тезтра Езропы «Гоион-Палас» в Париже, На переднем плане у стены. 
слева установлен проекциовный аппарат фирмы «Втепкей» для про- 
екции диапозитивов; этот аппарат имеет две" проекционных головки 


рие, 18, 


(вверху и внизу), благодаря чему можио проектировать два диапози- 
тиви друг на друга и производить быструю замену одного проекти- 
руемого днапозитиза другим. Далее у той же стены расположен 
фильмостат и четыре мощных американских проектора «Симплекс» 
с интенсивной дугой на 150 ампер фирмы «Холл Конодли». Проек- 
торы снабжены приспособлениями лля звуковоспроизведения с грам- 
мофонных пластинок, а также распределительными устройствами для 
включения того или иного аппарата. 

По правую сторону расположены распределительные щиты и уси- 
лители, обслуживающие зал, хорошо видны противопожарные устрой- 
ства (ведра © песком, огиетушители и спринклерное устройство), про-- 
водка и оснещение аппаратной. 
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Рис. 120 наображает зпларатную небольшого кинотеатра «Бер- 
тран» (600 мест), я котором установлены проекторы «Сииплекс», но 
< дуговыми лампами пизкой интенсивности (с неподвижными угаями) 
фирмы «Вгешкеп». 

На рисунке видно электрическое оборудование зппаратной; что 
же касастся усилителя, 10 он находится далеко позади кинопроекто- 
ров и потому не виден. 

На рис. 121 представлена зппаратная кинотеатра «Елисейские 
поля» (1500 мест) с установленными двумя проекторами фирмы «Фи- 

Обращает плимание компактность в расстансвке оборудова- 


рие 120. 


ния аппаратной, На задием плане виден усилитель (также фирмы 
«Филиппс»), имеющий мощность в 30 ватт, 

Рис. 122 показыпает план (размеры в ми) расположения аппара- 
туры в киноаппаратной для пебольших фракцузских кинотеатров. 
При этом на ряс. 122 изображен так называемый сдвоенный проек- 
тор, имеющий дне проекционных головки (см. далее). 

Рис. 128 изображает одпу из стрых германских киноаппаратных 
‹ устиовленными проекционными аппаратами типа Мехеу фирмы 
А. Р.Г. Эти аппараты, как известно, являются едиствешыми про’ 
мышаснно используемыми проекторами с непрерывным движением 
пленки. 

Рие. 124 изображает типичную киноаппаратную нового большого 
английского киногеатра, оборудованного аппаратурой «Бритиш Тои- 
<он Густон». Ддя этой аппаратной характерна большая площадь по- 
‘мещения, обычная для кинотеатров Англии. 


109 





Оборудование кинопроекционной камеры. Стационарные проек- 
ционные аппараты. Проекционные аппараты для кинотеатров изго- 
товляются в настоящее время во всех езропейских странах и много- 
численнымя фирмаии При этом почти полностью прекратилось изго- 
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рие. 122. 


товление немых проекционных аппаратов, и все кинопроекторы выпу- 


‹каются звуковыми, С другой стороны, для возможности озвучания 
немых кинотеатров многие фирмы продолжают выпускать звуковые 


блокя х немым проекторам. 
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'Основные требовапия, предъявляемые к современному проектору, 
сводятся в освовном к: 1) солидной и удобной конструкции, 2) удоб- 
ной и легкой зарядке плечки, 3) хорошему стоянию кадра с кача- 
циями, не презышающими 0010—0,015 мм в’ кадрозом окне, 4) рав- 


и 











цомерному движению пленки в звуковой части, 5) равкомерному осве- 
щению фонограммы штрихом 001525 мы, 6) наличию бобин, рас- 
<читапных не менее чем на 600 м, лучше 1 000 н 1300 м. 

`Указанным требованиям в основном удовлетворяют лишь проек- 
торы наиболее группых фри; мелкие — фирмы часто изготовляют не. 
удоваетворительные в общем конструкции и специализируются на 
производстве звуковых блоков. 

Спор относительно наилучшей конструкции звуковой части про- 
ектора для обеспечения равномерности движения плечки в основном 
решен 3 пользу звУКОВОГО АСНТОПрОтяЖНОГО механизма, кинематически 
Не связанного с механизмом мальтийской системы. При этом для ус: 
транения неравномерности данжения пленки чоялущшим считается 
фильтр, примененный омереканской фирмой В. С. А. для про- 
ектора «Сииплехс». В указавном проекторе плечка лежет неё тладком 
барабане механического фильтра, причем фонограмма и перфорация 
остаются навесу. На одпой оси с гладким барабаном находится ма- 

озих 2, закдюченный в тонкостенную алюминиевую коробку 3, на- 
полненную маслом, слой которого между маховиком и стенками ко- 
робки не превышает (по периферии) 0,2 мм (рис. 125). При этом 
коробка 3 сидит на оси гладкого барабава и вращается с иим вместе, 

сам же маховик сидит в коробке 
3 на’ шарикоподшипниках. Таких 
образом механическая связь между 
маховиком 2`и коробкой 3 осуще. 
‘ствляется помощью вышеуказан- 
ного слоя масла. 

Несмотря на признанные каче- 
стза «свободных» звуковых блоков, 
многие фирмы продолжают зыпу- 
скать свои проекторы с кинемати- 
чески связанныме механизмами, 
предназначенными для продвижения пленки в ззуковой рамке, при- 
чем применяют обычные (чаще всего пружинные) механические 
фильтры, 

Оптические системы для звуковой оптики не претерпели каких- 
либо-измененай, исгользуют попрежкему микоообъективы и лишь де- 
чаются сейчас более короткими по длипе, чем прежде. 

`Осзещающие фонограмму лампы пнтиются всегда от постоянного 
{ока © помощью купрокеных или другого вида выпрямителей, а ино- 
тда_и от аккумуляторов, Нанболее распространенными считаются 
даипы мощностью порядка 35 ватт при разнообразных значениях 
применяемого напряжения, прениущественно от 4 до 10 вольт, 

Что касается механизма для продергивания пленки в проэждион- 
ном оке, то единственно приемлемым устройством для стационарных 
проекторов считается четырехлопастный мальтийский коест, который 
пря высококачественном зыполнении обеспечивает точность стояния 
кадра, часто менее 0,010 мм (в рамке). 

На рие, 15—12 приведены фотографии проекторов некоторых 
нанболее крупных фири Германии. 

Рис. 126 изображает фотографию одного из лучших германских 
проекторов фирмы Л. Е. Г. — «Трнуифатор-Ш». Аппарат нмеет маль- 
тийскую систему и по конструкции мало отаичается от прежних мо- 
делсй той же фирмы". Нововведением является применение специель- 








3 С, например, Иозхим, Курс кинопроекияи. _ 
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ной смазки с помощью воащающегося кольца, действующего как 
поршень насоса (рис. 127). а 

Звуковая часть «Унитон> (не показанная на рисунке) выполнена 
фирмой «Клангфильм> и связана кинематячески с механизмом проек- 
тора. 

На рис, 128 даны боковой вид 
к вид снерху проектора «Три- 
умфатор Ш» с указанием разне- 
ров в мл, 

На рис. 120 показан общий 
вид проектора «Эрнеман-МП», по- 
следняя модель апоаратов объ- 
единившихся' в настоящее время 
фирм «Пейсс-Икои» и «Крупи 
Эриеман». 

На рис. 130 показан звухо- 
вой блок Фирмы «Цейсс-Ихон», 
связываеный с помощью цепи 
< механизмом проектора. 

Рис. 131 изображает проек- 
тор известной германской фирмы 
Бауэр с бобиками на 1300 м 
пленки. Звуковой блок связан 
кинематически с механизмом про- 
ектора. 

Нарис.132 приведены прозк- 
ции аппарата «Стандарт-7эфирмы 
«Баузр»; размеры на рис. 132 
даны в им, 

'На рис 133 показан проек= 
тор «Матадор» германской фармы 
«Ницше», имеющий в отличие от. 
обычных проекторов револьнер- 
пую оправус двумя объективами; Наличие второго объектива позволяет 
проектировать звуковой фильм с обычными (урезанными по ширине) 
кадрами, а также фильм, снятый с «американской раикой»?, т. е. 


Рас. 126. 

















вы 


имеющей размеры 16 Х 20 мм. Кроме того, наличие двух объективов 
позволяет проектировать фильм па два разчой величины экрана, ко- 
торые в этом случае, естественно, должны быть снабжены раздвиж- 
ной обрамляющей рамой 


т В области воготовения кинопооекционной атпаратуры. 
* Сы. также главу №. 


8 Кунотьхннка Вороны 

















фирмы А. В, Га 


что касается проекторов с непрерывным движением пленки, то 
в Германии имеет некоторое 


В прогивоположность Германии, гле производством проекторов: 
занимаются несколько круплых фирм, обслуживаемых в звуковой ча- 


респространение проектор «Мехау» 


сти объединением «Клангфильи», во Франции высококачественные 
кунопроекторы изготовляются по существу одной фирмой «М» — 





рие 129. 


(Сотравше песвапкие 1пазешеНе 4е 
ревю) 

Все остальные предприятия про- 
изводят или далеко несозершенные 
проекторь или же звуковне блоки к 
немым проекторам 2юбых фирм, 

При этом следует подчеркнуть, 
что даже кинопроекторы «Мп» не 
претендуют на оригинальность, а в 
качестве звукового блоке используют 
соответствующие устройства «Фи- 
анипе, (Тозанвдия) «бстериЭлент. 
рак» (Америка), «Патэ-В. С.А» (Фран- 
шия и Америка), 

На рис, 184 показана фотогрифия 
проектора «М!р-14» со звуковым бло- 
ком «Пестери-Электрик», 

Во Франции для небольших кино- 
театров считается целесообразинм 
применение так называемых «едвоен» 
ных» проекторов, ниеющих два про- 
екционных головки и одву дуговую 
лампу, могущую перемещаться от од- 
ной проекционной головки к другой. 
На рис. 185 представлена фотография 
сдвоенного проектора фирмы «Ар», 





На рис, 136 показана фотография звуконого проектора известной, 


3 См, например, Исахны, Куре зипопроекции. 
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фирмы «Патэз, проекционная головка которого претерпела мало из- 
менений сравнительно с первочачальзыми моделями этой фирмы, 
а рис. 137 изображает схему устройства звукового блока «Пагз», 


Рис. 132. 
На рис. 138 приведене фотография проектора английской фир- 


мы «Кали» со звуковым блоком фирмы «Вестер 

'Из стационарной кнноаппаратуры 
других европейских стран следует от. 
метить аппараты, изготовляемые Ффер- 
мамн «Фндипис» в Годландии“и «Кино- 
механика» в Игалии. 

Сравнивая существующие на миро- 
вом рынке кннопроекторы в отношении 
качест, следует отметить, что ванлуч- 
шим проекционным аппаратом считается 
американский провктор «Супер Симп- 
зексь. Поэтому как 30 Франции, так и 
в Англин в очень крупных кинотеат- 
рах, где требуется особо надежная ра- 
бота проекторов, применяют эппаратуру 
«Симплекс». 

В большинстве средних и небодь- 
ших театров Франция и Англии приме- 
вяют аппаратуру «М!» (Франция) и «Бри- 
тиш Томсон Густов» пля «Кали». При 
этом следует подчеркнуть высокое 
качество проекторов указанных двух 
последних фирм. 

Германские хинопроекторы стоятна 
уровне английских, и немцы используют 
зишь отечественную аппаратуру в теа- 
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трах Германии, Кроме Германии, немецкие проекторы вспользуются 
| во Франции и других странах Европы. 
| Передвижные проекционные аппараты, Передвижные киногроек- 
циокные аппараты в настоящее зремя выполняются исключительно 
звуковыми. К этого’рода аппаратам предъявляются в отиошении про- 
екции значительно меньшие требования, чем к стационарным проек- 
торам. 

В качестве механизиа для осуществления прерывистого движения 
пленки в передвижных проекторах используется чаще сего грейфер, 
а ниогда И Мальтийский крест. Звуковой блок не связан кинематиче 


реет 
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| ски с механизмом проектора. В качестве источника света использу. 
ются проекционные лампы накаливания мощностью от 300 ло 700 
| (реже 1000) ватт. Для приведения во вращение проектора применя- 
| ются элехтоодвигатели, чаше всего асинхронные, реже синхронные 
и унннерсальные. Особое внимание обращается на вес передвижных 
проекторов, который (включая усилительное устройство и громко: 
] товоритель) аходится в пределах от 45 до 80 &г. 
| Передвняные проекторы используются для проекции в $лубах, 
зудиториях и тому подобных местах, для рекламных целей, а также 
| для проекции на открытом воздухе и площалях. 
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На рис. 139 показана фотография проекционной части звукового 
передвижного проектора «Сонолуке» фирмы Бауэр (Германия). 
Рис. 140 изображает другой германский передвижной проектор «Фо: 
нобокс» (Цейсс-Икон). 

Рис, 141 изображает интересный ззуховой переносный проектор 
фирмы «Офис женерал де ла синематографи франсез», разработан 
ный по патенту Эмихена. 

Аппарат не имеет зубчатых барабанов (ясзлючая одного барабрна 
в звуковой части), что приводит к меньшему износу лерфораций 
фильма. Пленка поступает на верхний гладкий, с резиновым ободом, 


рис. 133 Рис, 1%. 


‘барабан 1 (рис, 142), сбразует петаю 2, прижимается роликом 3 и по- 
падает в фильмовой какал. Из последнего фильм снова попадает на 
ролик 4, образует петаю 5`и убирчется с помощью нижнего гладкого 
‘барабана 6. 

Верхний барабан 1 делается несколько большего диаметра, чем 
это НУЖНО из учета нормальной скорости движения пленки, пижинй, 
наоборот, имеет меньший диаметр. 

Так каю грейфер протягивает точно 24 кадра в секунду, то есте- 
ствепио, что верхняя и НИЖНЯЯ петли пленхи лолжнь расти. Однако 
этого не происходит, так как пленка проскальзывает у поверхности 
гладких барабанов благодаря своей упругости, В результате на эгом 
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Рис. 135. 











проекторе можно демонстрироветь один и тот же фильм в 3—4 раза 
дольше, чем на обычном проехторе с зубчатыми приемным и подаю- 
щим барабанами, 

Передвижные проекторы для обслуживания площадей и открытых 
пространств широко используются за границей. При этом проехтор 
и все необходимое оборудование устанавлизаются на автомобиле, в 
вотором перевозитси также и складывающийся экран. 


наномкой ротик. ная 
тады бедедан 228 
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На рис. 143 и 144 показаны фотография итальянской перелвиж- 
ной кинопроекционной установки на автомобиле (фирмы «Киномаха- 
ника») и разрез передвижной киноустанозки одной из терманских 
фирм (Телефункеи). 

Источники освещения лля кинопроекторов. В европейских кино- 
театрах наиболее распрострененныии являются, как отмечалось выше, 
дуговые лампы. 
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На рис, 145 предсгазлена одна из широко применяемых в Герма- 
ии ламп низкой интенсивности «Канесоль» фирмы «Цейсс-Иков». 











Рис, 144 



















специальный асферический конденсор днамстром в 
30 мм и дает световые потоки, указанные в табл. 10. 


Табанца 10 





"Световой поток, 
| пожезно используе- 
Свата —= -  |мый при нераболаю- 
‘шем обтюраторе 
(в люменах). 





| ожожжит дитильи Чар ок | 




















| Диаметр уго 
| 


р 
р ] 

25 | 12 9 530) 

| з | 13 по 620) 

| | з | ы и 660 


| 
| 
А ар 


| Угли ламп ‘регулируются от руки, но, применяя специальную 
приставку, можно ‘производить автоматическую подачу углей с по- 
мощью мотора. 








рис. 145. 





На рис, 146 и 147 пряведены фотографии более мощных ламп 

той же фирмы на 50, 75 и 125 ампер. Последнии лампа является вы. 

<око интенсивной; яркость положительного угля в ней достигает 

| 40.000 стильб, а световой поток досгигает 23 000` люменов. Характерн: 
стикн этих ламп следующие (табл. 11), 
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Табанца И 





[Сыстовой поток 

Угаи полено исполь | 

"Сила Тамиа. —_ зусмый при ис- 

= 5 диаметр голо- | диаметр отри.| Работающем | 
жи шт ато 


ЦЕ. в лименах) 











55 100ю 


15 | Иагнасоль 0ю 
о | « 1600 
115 г 20ю 


| 
| 
45 Мирасоль. ` 5 


Кожухи дуговых ламп обоих проекторов, установленных в, аппа 
ратных европейских кинотсатров, кмеюг соязанные друг < другом за- 
слонки (рис. 148), причем открытие одной из них вызывает закрытие 
заслонки на кожухе другой лампы. Таким образом, когда кончается 
проекция части картины на одном пооекторе, заслонку закрывают н 
‘обеспечивают возможность проекции другой части &2 второго про- 
ектора. 


рис. 145. 


На рис, 140 приведена фотография французской дуговой лампы 
фирмы «Универсаль», подобные ей лампы изготовляются другими 
фирмами (хМелоднум», «М» и др). 

Как известно, горение дуговых лами требует балластного сопро- 
тивдения. Для устранения его и связанных с ним потерь са гравицей 
разработаны слецнальные реле, имеющие, так сказать, отрицательную 
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характеристику», т. е. уменьшающее напряжение на лампе при лозы- 
шении силы тока. На рис. 150 представлена фотография такой усте- 
новки фирмы «Мелодиум». 

Здегь: / — виэнриое окно для наблюдения за дугой, 2 — иотор 
для автоматической подачи углей, 3 — амперметр для контроля тока 
дуги, 4— реле, регулирующее напряжение дуги, и 5 — транефор- 
‘матор, 


ие. 150. 


Дуговые лампы различных типов изготовллются гнглийской 
фирмой «Кади». 
Диаметры углей и электрические данвые этих ламп видны из 
табл. 12. 
Тавлица 12 


—_ Диаметр углей (сомедненных) 


Напряжение па зуге 
Сила тока положил, стиш. | 


в воаьах 





Рис. 151 изображает высоконитенсиввую дуговую лампу той же 
фирмы для весьма больших театров. Здесь ! — ручная подачи поло 
жительного угля; 2 — подача отрицательного угля; 3, 4, и 5— ручки 











для центрировкн н фокусировки дуги и услей; 7 — регулятор подаче 
углей; //— механизм дуги; р. 17— вольтметр хоит- 





роля. Характеристики этой дуги приведемы в табл. 13. 














Табанце 13 
наотр утзей 
Сато |  поюжт |  отриш. — |Напражение па дуге 
в мм) _ | 
к ] | 
15 по 9 ю | 
19 186 и Н 
в 138 р ю 
о 18 И О 
м 186 п } 6 
| ОЕ 15 в Я 
10 16 р | 
| № 18 в ® 


Даля крупных европейских тезтро часто-прамевяют лампы Холл 
и Конолли, Пирлис и Стелмгр. 

Дуга интенсивного горения «НС:10» "Холл и Коноядли потребляет 
от 122 до 150 аипер постоянного тока. Угли расположены под уг- 
лом 130° п имеют диаметры: положительный 180 мм (необмеднен- 


16 
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рис. 151 


ный) и обмедненный отрицательный —11 им. Регулировка углей 
автоматическая, положительный уголь релулируется с помощью термо- 
стата, ниеется ‘магянтный успохонтель и особая вептиляция, Лампа 
кондексорная с диаметром конденсора от 140 до 208 мм. Дая менее 
крупных театров применяется интенсявная дуга той же фирмы ти- 
па «НС-4» на сиду тока от 75 до 125 ампер с дяаметром конденсора 
153 мм и автоматической регулировкой углей. 
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На рис. 152 показана фотография лампы интенсивного горения 
«Магарк» фириы «Пирлис» на 35—75 ампер постоянного тока. Вен- 
типяция естестоенная, регулировка ручнач и автоматическая, имеет 
ся и ‘отражатель диаметром 350 мм. 

Днаметры интенсивных углей для этой лампы харакгеризуются’ 
следующей таблицей. 


Табанаа 14 





'Положат. уголь  Огрицательв. уголь 


Сока тока, (в мн) (в жа) 











Наконец, на рис. 153 приведена фотография интенсивной латы 
Пиранс для больших театров на силу тока эт 60 до/75 ампер при 
напряжения на дуте в 55 вольт. 

Здесь: 1 — вращающиеся части лампы, 2 — отражающее зеркаго, 
3— держатель верхала, 4 и 5 рукоятки регулировки углей, б— 
держатель отрицательного угля, 
7—лержатель положительного угля, 

8 контакты держателя положи“ 
тельного угля, 9—рычаг для обв 

бождения положительного угля, 
10— регулятор положения зеркала, 
11—контроль дуги, 18—автоматие. 
ческое устройство для контроля 
дуги, Угли у этой дуги—положи= 
тельный и’ Отрицательный-имеют 
соответственно днаметры 9 и З мл. 

Лампа имеег отражательное 
зеркало; регулировка угдей авто- 
матическая; нместся специальная 
искусственная вентиляция. 

`Для небольших театров иногда 
используются проекциовные сн- ты 
стемы с лампами накалявзния, 

Для передвижных кинопроекторов, как отмечалось выше, при- 
меняются лампы накаливания мощностью от 309 до 1000 ватт. Ос- 
вовные тенденции в изготовлении таких лами сводятся к: 1) прибди- 
жению по возможности тела накаливания к стеклу колбы, 2) умель 
шению,®лощади накаливания, 3) увеличению яркости (площадки и 
самой Нити) тела накаливания, 

Стремясь к увеличению яркости, нногда используют низкозольт- 
ные лампы и перекаливают по возможности их нить. Обычным сро- 
кои жизни проекционных ламп является 50 (иногда и 25) часов го- 
рения. 

В табл. 15 приведены характеристики некоторых проекциол- 
ных ламп. Как следует из таблицы (это подтверждается европейской 
практикой), нанлучшими лампами являются лампы фириы «Филипис» 





Лампы «Осрам» (Германия) 


Характеристика проекционных ламп — 


Табжица 15 


'Нагрижение в воьгах 


Гис [ ® 





Мощность в заттая 
Соеовой соток в зюме 

менах па вазт 
Плине дампы в им 
Пияметр колбы в м8... 
Высота центра тел2 накала в жа 
Размеры ‘теля накаливания в мы 
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Лампы «Фил 


Характериет 
`проекциониых 


| ‘600 


25 р 100 250 | 
АВ 0 ЗН ЧО 
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| зо 
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ох 700 34 509 
245 

Не 

16 120) 

ХЭ [ихиз вх. Ж9, ЖИ 15 


нилос»` (Голандия) 


Напряжение 2 вольтех. 


эх) | шая 20-20 





| Мощность вваттах | 600 | 750 
Световой поток а 
люменак . -. - |150 2000 
Светостдоча в дю 
мене ка зат 
а зампы в мл 
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зоо | 
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вт 
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Характеристика проекционных лама | 


`Ламны «Элиссон-Сван» (Анганы) 
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тины на экране и быстрый износ фильма. 





рас. 153. 


Дая уменьшения нагреза пленки: 1) обтюратор “устанавливается 
перед плёнкой со стороны дуги, 2) хрыльчм обтюратора ” придается 
изгиб, обеспечивающий вентиляционное действие обтюратора, 3) про- 


екторы снабжаются вентиляторами, про- 
дувающими возлух через фильмовой 
канал (в направлении, касательном к 
пленке), причем воздух предварительно 
пропускается через волу с целью его 
увлажнсиня, 

На рис. 154 дан разрез рамки про? 
екдионного агпарата с обозначением 
пути воздуха, охлаждающего пленку, 
а на рис. 155 дана схема присоединения 
насо-а к проекциочным ‘аппаратам. На 
скеме рис, 155 воздух, охлаждающий 
пленку, сам охлаждается за счет проте- 
каощей по змеевику воды: Если проточ- 
ной воды нет, то чожно применить со 
суд с водой, что показако на схеме 
рис. 156. Рис. [57 показывает другую 
схему охлаждения пленки, являющуюся 
иенев совершенной. 

Как показывает опыт европейских 
хниотеатров, для сохранности пленки 
необходимо, чтобы поверхность ее не 
иагревалась в фильмовом канале свыше 
26. С этой целью при мощных дуго- 
вых лампах требуется насос с расходом 
воздуха в 10) д в минуту при потреб- 








Охлаждающие фильм устройства. Значительный нагрев пленки в 
фильмовом каналь, связанный с применением интеясавной дуги, приво- 
дит к стремлению пленки коробиться, что вызывает нерезкость кар- 





лении воды в 100 д в час и разрежении 04 атмосферы. 


электродвигателя у таких насосов обычно ие превосходит 0,5 кат. 
`Для того чтобы избежать перегрева пленки в случае остановки 
насоса в проекторе, обычно применяется особая 


2 Камоленника Воревы 


заслонка, откры- 





<Свгоу воздуха 










































Мощность, 
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ваемая дьнжечием воздуха, охлаждающего пленку; как только воз- 
дух перестает двигаться к пленке, засдопка закрывается, прекришая 
лоступ света к пленке (схема рис. 158). 

















"рис. 155. 
Другой случай, могущий привести к перегреву пленхи и пожз- 


ры фильма — это остановка проектор, 
[я моментальной‘защеты пленки от света приментются, как извест- 


Рис, 156. 


но, пртометические заслонки; лобагочно применяют иногда систему’ 
заслонок, связанную с какой-либо осью или барабаном. На рис. 189 
приведена схема такого устройства фирмы Бауер (Германия), 
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Уместно здесь будет сказать о том, что пленка после проектиро- 
вания для дальнейшего охлаждения, восстановления эластичности и 
пожарной безопасности ‘помещестся в фильмостатах, 








чаяся залом отель) 


Авитзмапючески от 
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‘рава 


Ы 71 е ‘обвектика: 


Вани 


ироегира 


ик. 157. 

Для последних у всех фирм характерно Вертикальное располо- 
жение бобин с фильмами, что ясно нзэ’рис, 150, представляющего 
фильмостат французской фирмы «М». 








рис; 159 
Дивироекторы для эффектов. Дхя эффектното освешения экрана 
с помощью цветных диапозитивов в кинотеатрах широко, примепяют- 
сл (особенно в Дигаии) специальные лиапроесторы. На рис. 161 
изображен такой поосктор, известный под названием «Бренограф» 
фирмы Бренкерт. Указанный аппарат имеет два проекционных устрой- 
ства, каждое из которых может работать как раздельно, так и вместе. 
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Часто такие диапроскторы включаются дая освещения сцены зо 
премя выступления артистов. В таком случае им на помощь прихо- 
дит целая система прожекторов, снабженных паборои фильтров © 
вращающимися дисками, линзами и пр. 


Рис. 101. 


Даля характеристики этих прожекторов отметим, что тип прожек- 
тора, изтотовляемый фирмой «Цейсс-Икон>, дает около 5000000 сне- 
чей В осевом направлении (тбл. 16} 
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Таблица 16 





] | Прожектор дает сетов. 
| кепальая|_ кружок ва раст. 10 ж 





Сила | Напри. 


тока в | жение в 





их © мямимал, | с большим 
рассвиваи, | расселван, 
Дваметр | Дзаметр 


‘смла света 
попожит. отрицательн, 
амперал | волытах | (© ити.) (без фитиля). 8 СВЕ 

















и 6» | @» 

- + 1 — 
о 5 ПРЕ В 500000 ов 12 
30 | вю Зоое | 68 18 
40 5 18 м | 5000000 09 20 


Проекционная оптика. Проекционная оптика изготовляется мио. 
точисленными фирмами во всех европейских странах. Во Франции 
широко используются объективы фирм «Бойер» и «Ермажись «Тай- 
лор-Хобсон» и «Кершау», в Германии «Цейс» и «Буш». Все укёзан. 
ные фириы в настоящее время производят объективы со свегосвлой 
порядка до 1:16 пря фокусных расстояниях до 200%ми, а также 
выпустили в продажу объективы с переменным фокусным расстоя- 
нием, 

Приведем характеристики некоторых проекциокных объективов 
европейских фирм (табл. 17—90) 

Таблица 17 
Проекциовные объективы „Непирая 


"Серия АЕ дна Серая С дна-Соряа ВЕТ див] оМрыет: ламетр ат | 
































метр опрёвы “метр отраеы ‘метр оправы равы 72 м, светосила ол] 
Фокусное |425 ` им свето- |524 жа свето- 58 жж ето“ Ро ана 
‘ела от 152.8 Сида ол 1-2. лю сила 0т-1:25 Е 
пасетоние | “лот: ча 4 
Даметр линз | Дчаметр дигз_ Дазметр лияз тип 72. 52 | Тип 72—62. 
бы | о ам ом | ‘вм | "вм | 
в | че | 
о р 
о р | 
то эт» 
105 30—° | 
10 39-3 | 
115 39-35 | 
120 | 39-39. 
15 № 
№ | № | 
1 - 
| № у 
На рис. 162 показан объектив фирмы Визсь «Меокио» с диа. 





метром в 62.5 мм. 

Рис. 163 изображает проекционный объектив фармы «Тауог 
Нобзоп», с переменным фокусным расстоянием от 76 до 133 мм при 
диаметре оправы в 60,8 мм, Такой же объектив фирмы «Неппамь» 
изготовляется в 4 иодификациях для различных пределов фокусного 
раестолиия, а именно от 65 10 90 мы, от 70 до 100 ми и от 90 ло 
120 мм. 

Электроакустическая аппаратура. В европейсках условиях уси- 
лигели, громкоговорители, а также фотозлементы поставляются для 
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Таблица 18 
Просициовные объективы „ТауогНоззот“ 





ЕК нах *Мазтшие | Ло? днзы 
ое, ана, кли, пора отрины 524 


и вы 524 ми | мм 
ви | беса | Съетосила | Светосила 


И 


Таблица 19 
Проекционные объестивы Воуег типа „1а1е“ 





Фокусное расстояние `Днамегр опразы Светосвла, 











от 35 жм ло 60 мы 


кинотеатров многочисленными электротехническими фирмами, так что 
вообще не ставятся проблемы электроакустической аппаратуры для 
кипематографии. 

Усилители, поименяемые для звуковоспроизведения р кинотеат- 
рах, строятся обычно на диапазон от 30 до 1200) герц, причем час- 
тотная херактеристика выбирается прямолинейной 

Минниальную мощность усилителя для кинотезтра на практике 
рассчитывают по формуле 

В= 01, 


* Необходимая кобрекция частотной характеристики «фонограчиы — произ. 
водчтся в процессе зашся 


134 








Табанца 20 


Проекционные объективы Везс® „Мейто“ 














`Днаметр т 
оправы 
обои Фокусные расстоякия объективон. 
(в из) (о мм) 
зы 20 155 т 150 
82,583 150 — - 
825 140 150 — 
625/82,5 105 10 120 
- 125 130 140 
| 0 105 115 
- | 15 135 
_ 140 150 
= 165 10 
525 75 | 
С Е 10 
| - 115 12 
| = | 3 140 
165 = 
| э 
55 т) 
|8 | 





тде М — число зрителей в канотеатре. В действигельности берут уси- 
литель с 2 З-кратным запасом мощности, 

Количество каскалоо в усилителе обычно выбирается равным 4, 
‘причем последний каскад всегда включен о схеме пуш-пул. 





Рис. 162. Рис. 163 


Для уменьшения нелинейных искажений в усилителях применяют 
иногда двухтактные схемы в наиболее нагруженных последнем и 
предпоследнем каскаде. Клироактор усилителей из низких частотах 
не превышает 2—$%, а уровень шумов доходит до — 45—50 дб. 

Усилители предусматривают регулировку громкости в 60—80 дб. 
«ротокаскад помещается отдельво или заключен в общем усилителе, 
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причем особое внимание обрищается в этом случае ка компенсацию 
емкости кабеля, илущего от фотозлемента. Последняя выполняется 
< помощью соответствующих фильтров в цепи усилителя. 

Современное усилительное устройство питёстся цеднком от пе- 
ременного тока. Существовавшая одно время тенденция к постройке 
усилителей, лампы которых работают в режиме класса В, в настояще» 
время оконнательно оставлена. Все усилители лля звукового кизо стро- 
ится, как правило, с лампами, работающими в режиме класса А. 

В отношении надежности работы кинотеатры Европы прелъяв- 
ляют следующие требования к усилителям. 

1. Усилитель должен быть прочен и устойчив. 

2; Лампы не должны работать в перенапряженном режиме, 

3. Усилитель должен быть загружен лишь на 50—60 своей 
мошности. 

4. Лампы, проводка и все токовелущие части усилителя должны 
быть защищены от повреждений. 

(Строго придерживаясь указанных требований (в основном. для 
средних и больших тватрок), европейские кинопрсекционные ‘уставов: 




















рис, 164. 


ки добиваются абсолютно надежной, без всяхих аварий работы. 
Можно встретить кинотеатры, где не менялись лампы в усилителях 
уже в течение двух лет. 

По мощности уснаитеаи для кинотеатров зыполняются трех ти- 
пов: 1) для небольших кинотеатров (до 400 мест) мощность усили- 
теля выбириется порядка 10 ватт, 2) для средних кипотеатров (до 
1000 человек) усилители имеют мощность порядка 30 ватт и 3) лля 
крупных кинотеатров мощность усилителей колеблется от 50 ло 
200 ватт, 

На рис, 164 призедена фотография усилителя для небольших те- 
атров мощностью 10—12 ватт, изготозляемого фирмой «Мелоднум»> 
(Франция). 





+В лешре «Гомон-Палас» в Порвже, н котором вешается 6300 зри 




















На рис. 165 н 166 показаны усилители мощностью в 80—50 ватт 
Фирм (соответственно) «Универсаль> (Франция), «ОССА> (Иста 
ния) 1. 

Рис. 167 изображает мощный усилитоль ша 120 ват фириы 
«Филаплсь, 

Электронные лампы дая усилителей изготовляются с самыми раз. 
пообразными характеристиками в зависимости от облести прниене- 
них. 

Производством этих ламп занимаются крупные фирмы во всех 
страках Европы. Часто используются н американские лампы, считаю» 
ащиеся дучшими из всех электронных ааип. 


й 
| 


< 
а 





Рис. 165, Рис 


Лая характеристики высокого уровня разантия производства 
злектронных ламп, применяемых для разных областей радиотехники 
и, в частности, для усилителем эвукового кино, приведены табанцы 
31—27 наготовляемых фирмой «Тунгсрам» ламп. 

+В этом усилителе пыеется шинсжоблевие дая испытаних уснаителн (и также 


звукозостроизнеления) с помошью траммофонного устройства, вмонтированного в 
усизитель 
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В табл, 23 дана сводка некоторых изготовляемых в Европе дамп, 
причем одинаковые по свойствам лампы различных фирм находятся 
в одном и том же горизонтальном ряду. 


Эс. 167, 
Таблица 22 


Выпрямительные лампы © европейскими и америкаисиии характеристиками 


Наврожени Ток | Авожое [ ысрамаен Схема 


соедивенна 


закма | закада папряжонне ный ток СИИ 


Тип 


у 49 
у 50 
у 45 
у208 
у 120 
т 
ру 450 
ру 495 
РУ 4100 
РУ 420) 
ру 308 
АРУ 400 


 Однознодные! 


`Двухенодные 





4 2 4 














За последнее время на рынок выпущены «металлеческие» эдек- 
тронные лампы типа «ват». Хотя среди кинотехников эти ламны 
и расцениваются достаточно высоко, но знячительного распростра- 
нения для целей кинемагографии они пока не получили. 


Фотоэлементы в европейских установках применяют чисключи- 
тельно цезневые с газовым наполнением, с обычными, для них кри- 
выми спектральной чувствительности. Отдача фотоэдемеятов состав 


в 


рие. 10, Рис. 171 


ляет 200—400 микроампер па люмен, при рабочих напряжениях 120 
н реже 220 вольт, уровень помех фотоэлементов имеет величину 
примерно в —70 лб. 

На рис. 170 похазан цезиевый фотозлемент фермы «Цейсс-Икоп», 
а рис, №71 изображает фотоэлемент «Филиппс» с отдачей в 400 микро- 
Зыпер на оне 

качестве громкоговорителей для пергдачи пижней полосы 

частот в кинотеатрах обычно применяют 

1) конусные электродичамические громкогозорители, 

2) рупорные злектродинамические тгромхоговорители с  мем- 
‘браной 
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Для воспроизведения верхней подо: 
1) электродинамические громкоговорители 





зы частот используют: 
< коротким рупором, 


2) пьезоэжектрические громкоговорители. 


Диффузорные громкоговорители 
ом фирм, начиная от больших заводов и хончая 

маленькими мастерскими, 
Однако многие театры сии 
телями широко известной фирмы «епвел», 


в Ввропе целым ряд 





Рис. 172. 


каждого типа изготовяяются 


бщены американскими громкоговори- 


зарекомендовавшей себя 
© лучшей стороны. Диапазок 
воспроизводимых чабтот даже 
у лучших тромкоговориге- 
лей этого типа находится 
в пределах от 50 до 7—8 ты- 
сяч герц, 

Что же касается коэфиши 
екта полезного действия диф- 
фузорних. `тромноговорителей 
конусного_ типа, то в настоя- 
щее время он’ увеличен ие 
менсе, чем в 4—5 раз и соста- 
вляьтоколо 20—25%. Для увс- 
лячения отдачи применены 
‘большие индукции в магнит- 


ном зазоре (16—18 тысяч гаусс), а также облегчена масса полвижной 
катушки. Для вллюстрации возрастания коэфициента полезного дей- 
ствия диффузорного электродинамического громкоговорителя на рис. 


Рис, 13. 


172 приведены частотные ха 
няемых громкоговорителей « 











Рис, 11 


актеристики одного но широко приме- 
статох», при расходе энергии в 06- 


мотке возбуждения магнитов в 15 ватт! (кривая А) и 30 зат (кри 


вая В}. 





+ ПФ вольт, 149 ммализмвеа 
инамнер. 


= 150 вольт) 200 мн 











На рис, 173 представлена фотография одного из широко применя- 
емьх в Варопе* диффузорных динамических говоритедей конусного 
типа фирмы «]епзеп» (Чикаго), а в табл. 29 приведены основные дан- 
ные этих говорителей той же фирмы. 

В табл. 30 приведены дачные динамических говорителей, из- 
тотоваяемых французской фирмой «Мелохорд». 

"Для средних европейских киногеатроз имеют распространение 
рупорные говорители, которые выше конусных говорятелей по отда- 
че, по в отношении частотной характеристики не имеют пренму- 
ществ, исключая разве того, что отдача в области пизких частот у 
них выше, На рис. 174 изображен товорнтель такого рода фирмы 
«уепве», а в табл. 31 приведены основные данные этих говорителей, 
согласно данным фирмы, 


Табание 29 


Диаметр Вазбужаевие 


вовт вт 


ГИмтедана под: 
иж матушки 
"Мощиость в хат. 














2888 


соб <ом 
оо лыазечь 


Ваз! 
То | ГОГ о | | < 


РЕ хорнЕо 
ЕЕБЕВЕВЕЯЕВВ 


постсяв 
о 
105—175 
10 
105—125 
10 
151—125 





>> есосвосоо=х 


8. 
1370 
| 1580 

2150 
| 2800 


181 5151 

















Пьезоэлектрические громкоговорители используют свойство сег- 
нетовой соли преобразовывать электрические колебания в звуковые, 

'На рис, 175 приведена фотография пьезоэлектрического говорн- 
леля фирмы «Мелохордь (Франция), используемого для средних ки- 
нотсатров. Он воспроизводит частоты от 60 до 8000 перусек. и имеет 
уощность около 3,5 ватт. Состоит этот говоритель из 4 пластин 
сегнетовой соли, на которые подается напряжение от усилителя мах 
симально в 300 вольт, 

Внешний диаиетр говорителя 20.5 см, внутренний 17,5 см, глу- 
бина 7 см. Та же фирма изготовлиег пьезовлехтрические говорити 
мощностью в би 6 ватт. 


+ Особаню во Франции дая небольших я средних театров. 
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Указациые выше говоритеди, как отиечалось выше, воспронззо- 
дят диапазон частот от 50 до 6000—7000 герц, Поэтому в тех теат- 
рах, где желательго осуществить высококачественное звуковоспройз- 
Ведение, применяют до 3 говорителей, воспроизводящих различи 
диапазоны частот. 

В Европе почги никогда не применяют 3 говорителей, а чан 
используюг 2— один конусный динами: ческий на днапазон частот от 
30 до 6000 герц н другой рупорный для передачи частот ог 5 000 
до 12.009 герц, 

На рис. 176 приведена фотография рупорного зысокочастот- 
ного говорителя фирмы «/епзеп». Этот говоритель может переда- 
вать частоты от 1200 до 20000 пер/сех при мошности около 5 ватт 
и Огдаче в 35%. Импедани подвижной хатулщи говорителя состав- 
ляет 16 ом при 3000 пер/сек. Включается громкоговоритель (так же, 














Рис, 175. ри. 176 


щак и «низкочастотный») через фильтр. Мощность возбуждения 
ог 10 до 16 затг Высота говорителя 218 мм, ширина 250 ми, 
диаметр рупора 130 мы, вес около 12 кг. Рис. 17 изображает «ком: 
бинированный» говоритель с вкаюченными фильтрами и выпрямите- 
дем для питавия обиотки возбуждения. Наконец на рис. 178 показан 
пьезоэлектрический «чысокочастотный» микрофон «Браш К» тип 
«Т-51з, мощностью 3 ватта и весом около 330 г. Частотная характе- 
ристика этого говорителя простирается от 1500 ло 10000 герц с 
максимальным отклонением в 5 дб. Благодаря своему сикостному 
сопротивлению этот говоритель включается к усилителю без филь- 
тров, 

В Германии пользуются целиком говорителяин немецкого проис- 
хождения. Некоторые данные немецких говорителей приведены в 
табл, 30. 

‘Что касается места установки говорителей, то в небольших ки- 
потзатрах, сцена которых не иетользуется, громкоговорители распо- 
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лагаются 






‘стеллажах. 


за 


укрепляясь, 


стационарно 


на 


деревянных: 


Табанца 32 
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В больших килотеатрах, где сцена часто используется для раз- 
‘личкых выступлений и экран делается подъемным, гроикоговорители, 
устанавливаются: 











а) на специальных подъемниках, уходящих под пол сцены при 
подъеме экрана, 

6) ва передзижных (на колесах) башнях, откатызаемых за куди- 
сы сцены, 

в) ни стальных рамах, которые поднимаются вверх в случае 
подъема экрана, 

Электрическое оборудование кинотеатров, Элехтрическос обору- 
дование европейских кинотеатров самое разнообразное, начиная от 
распределительного щита с песложным оборудованием небольших нлн 
старых кинотеатров и кончая сложной электрической схемой авто 
матического управления больших кинотеатров. 

Источники питания кинотеатра, Для пебольших и средних. кино- 
театров источником питания влиется злектрическая сеть общего 
пользования, причем в тсатр подаются два ввода тока, желательно пт 
разных трансформаторов или же от разных станций (если в данной. 
местносги две злектростанции). 

В случае переменио- 
то тока подводка ссу- 
ществляется с помощью 
трехфазной (во Франции 
иногла двухфазной) сис- 
темы напряжением 6600 
вольт при 50 персек н 
реже низкого напряже- 
ния 3. 120 или 329) 
вольт, Если театру” по- 
дается высокое напря- 
жение, то понижающие 
трансформаторы делятся Рис’. 
ва дне группы: одна (со- 
стоящая часто из двух трансформаторов) для питания всей установки 
в целом и другая для ночного освещения, по мощности не превышаю- 
щая 20% перлой. При этом общая мощность, потреблясмая кинотеатром, 
колеблется от20 до 400 киловатг в’ зависимости от величины театра. 

При постоянном токе“наиболее применимым напряжением явая- 
ется 120 водьт и реже 2Х 0 (трехпроводная система), 

Аварийное освещение часто осуществляется от аккумудяторов. 
Последние вкаючают" ряд ламп в наиболее важных местах помещения 
театра в случае перерыва подачи тока из сети, 

Емкость аккумуляторов выбирается лостагочной для питания 
аварийного освещения в течение с менее 1 час: 

Иногда отказываются от аккумуляторной батарен, заменяя ес 
работой собствепиой электрической станции. В этом случае применя- 
ют два механических денгателя (обычно дизеля), работающие олно- 
вреиенно. В случае аварин одного из двигателей другой продолжа- 
ет работать, обеспечивая питание проектора, аварийного освещения и: 
вентиляторных моторов. 

Для питания передвижных проекционных установок в местнос- 
тах, где не ниеется эасктрической эпергии, а также для пебольших. 
кинотеатров, худа электрическая энергия не подается, применяются 
передвижные бензино-злектрические станции мощностью от 500 ватт 
до 6 килозатт. На рис. 179 приведена фотография бензиново-злектри- 
ческого двигателя немецкой фирмы «ЕРКО», 2 в табл. 33 даны ос- 
новные характеристики двигателей указанной фирмы. 
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Таблица 33 










Мок. 






Напра- Число 
обмил 




























| 

© | зо |0 197 зо 5 02 

| р 5 зо Тоже 119) ы |5 | 0ю 

2108 1200 . 175) % | 15 | 00 

208 230 . 22% | 15 | 10 | 05 
РЗ 30 . 2 | 16 | 9% | 0м | 
| р4 008 ао . 0 | | 50 | 00 | 
| 260% 60% . п | 4 | 59 26 | 


Управление электрической установкой кинотеатра выполняется с 
помощью обычкых электрических распределительных устройств. В 
больших театрах за последнее вреия наблюдается тенденция к лол- 
ной автоматизации вкаючения потребителей, тока м телеуправению. 

На рис. 180 приведена фотография эдектрического распредели- 
тельного устройства самого большого в Европе тетра «Гомон-Палае» 
Франция). 





Ри. 





Источники питания дуги. Для питания дуговых ламп проекторов 
в пеболыших и части средких театров используют переменный ток, 
Так как дли дуги перемезного тока требуется напряжение около 30 
вольт, то во избежание больших потерь в реостатах используют 
обычно трансформаторы (чаще автотринсформаторы), понижающие 
напряжение со 120 или 220 вольт до 45 вольт. Мощность таких транс. 
форметоров зависит от мощности дуговых лами и не превышиет 10 
киловатт, 

'Во Франции часто примениют специальные дроссельные транс- 
форматоры с повышенным реактанцем, работающие с помощью осо- 
бого реде © очень малым баллистным сопротивлениен иди же без 
него (см. стр. 125). 
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Переменный ток не является приеилемым для питания мощных 
дуговых ламп, особенно натеисизных; поэтому средние и особенно 
круппые театры всегда пигают дуговые заипы своих проекторов 
постоянным током. Если театр снабжается от сети общего пользоза 
НИЯ ПОСТОЯННЫМ ТОКОМ, ТО «асго огравичизаются включением дуго’ 
вых ламп от этой сети через реостаты. Если же напряжение сети по- 
стоянного тока составляет 220 (или более) вольт, то во избежание 
больших потерь в реостатах используют преобразователи постоян- 
ного тока одного напряжения в постоянный ток более низкого напря: 
жения, чаше всего 110 вольт, 

При отсутствия ввода постоянного тока используют преобразо- 
вание переменного тока в постоянный с помощью преобразователей, 

`Для целей преобразования тока применяют обычно моторгене- 
раторы, состоящие из электрического двигателя поеобразуемого рода 
тока и’динамомашины постоянного гока. Зольтампернал характери: 
стика обычных дуговых ламп имеет, как известно, вид, изображен. 
ный кривой 7 на рис. 181, в то время ках напряжение шунтовой “ди 














Рис, 181. Рис. 182. 


намомашины незначительно ‘изменяется в зависимости от силы тока, 
шредставляясь кривой 2 лого же рисунка. Для возможности реботы 
дуговой лампы от шунтовсй, динамомашины вкаючают обычио после- 
довательно с дугой реостат, блегодеря чему зависимость наприже- 
‘ния (измеренного /посде реостата) от силы тока для ликамомашины 
‘представится в виде прямой 3; зто обуслозливаег необходимость 
ручной (или автоматической) регулировки балластного сопротивления 
в процегсе горения дуги, 

Для уничтожения балластного сопротивления в европейской 
практике иногда используют компаундные' динамомашины постоян- 
ного тока, последовательная сбмотка которых включена таким об- 
разом, что при увеличении силы тока напряжение на ее клеммах па- 
дает (кривая 4 на рис 181). 

В последиее время в Европе имеется тенденция перейти для це- 
лей питания дуговых ламп от генераторов (с протявокомпаундной 
обмоткой) к ргутным выпрямнтелям с «управаяемой сеткой», которые 
‘обеспечивают характеристику напряжения в Функции тока, анало- 
тичную изображенной на рис. 181 (кривая 4). В этих выпрямителях 
(схема на рис. 182) имеется питающий трансформатор 5 с выведен- 











Вернее противокомпаундные, 
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ной средней точкой 6 (отрицательный полюс цеши постоянного тока) | 
| и колба с двумя анодеми 7 и 6 и катодом 9. Перед анодами находят. | 
| ся сетки 10 и 11, к которым подается напряжение (от особой схемы 

шыпрямителя), регулирующее сиау тока внутри колбы. На рис. 183 
показана схема включения ртутного зыпрямителя с управляемой сет- 


Ц 
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кой к тре а рис. 184 изображает кривые зависимости 
напряжения этого выпрямителя от силы тоха при нитании дуговых 
ламп на 75 и 0 импер. На рис, 185 показан общий вид ртутного вы- 
прямителя с управляемой сеткой фирмы «Нез», К достоинствам 
этих выпрямителей сразнятельно с нращающимися преобразователями 
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следует отнести: 1) отсутствие вращающихся частей, 2) незначитель- 
Чоу заниинемого места, 3) отсутстзие шума при работе, 4) большую 
устойчивость дуги, питавмой от выпрямителя, К педостеткам этой 
машины относятся ина 
фициент мощности (0% вз а тя 
незначительная величика коэфи- 70) Де 25 о 
цисита полезного действия, на. 
ходящаяся в пределах ог 0,8 
да 0, а 

Вилючение дуговых ламп 
осуществляется в екропейских д 
театрах с помощью соответс: 
вующих распрелелительных щи- 
тов, на которых расположено 
необходимое число рубильников 2 
и измерительных приборов. ы 

Рис, 186 изображает фото- 
графню распределительного щи- 
та кивоаппаратной, по котором 
сосредоточено питание дугоных ИТ 
ламп (Гомсон Густон, Англия). 

'Источники питания усилителей. Питание усилителей, как правило, 
осуевяяетея от сети переменного тока с напряжении в 110—120 



















































рис. 185. рик. 186. 


и 220 вольт, Так ках напряжение а электрических сегях нногдв эна- 
чительно колеблется, то рекомсидуется применение автотрансформа- 
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тора, включенного между селью и усилителем, г помощью которого 
можно (ручным способом) поддерживать на злеммах усилителя по- 
стоянство напряжения 

Еслл в театре нет ввода переменного тока, 10 постоянный ток. 
преобразуется с помощью умформера в переменный с напряжением 
120—220 вольт, В качестве преобразователей чаще всего применяют 
мотор-генераторы мощностью порядка 3—8 и болег килозатт, в зави- 
симости от величины театра. 

Регулировка частоты осуществляется ручным способом, путем из- 
менения сопротивления шута двигателя постсякного тока, реже (для 
малых иощностей) используется регулировка скорости дзигателя с 
помощью центробежного регулятора. 

Усилитель нключаетси от особого щита управления, на котором 
обьчно установлены следующие приборы (в верхней части щита): 
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И: Рис 188. 


1) амперметр для контроля тока ссвещающей фонограмму лампы, 
3) зольтмстр для контроля подаваемого напряжения, 

З) тогранеформатор дая ратулировси напрожения, 

4) контрольная лампа, 

{( 5) мвллиемперметр для усилителей, 

6) выключатель мотора обоих постов, 

7) персключатель фотокаскада © одного поста на другой, 

5) реостат накала освещающей фонограмму лампы, 

9) ныкаючатель громкоговорителей, 

10) выключатель уснаителей, 

11) переключатель с Фотокаскада на здаптер. 

В нажней части шита нмеются 

1) предохранители для всех цепей, 

2) микшер (если он не вынесен в зал) 

Для коктроля напряженея в аппаратной часто устанавливается 
отдельный щитох с вольтметром. 

Источники питания осзещающей фонограмиу лампы. Освещаю- 
шая фонограмму хампа в большинстве стацнонарных установок Ев- 
ропы питается постоянным током. Ля преобразовачия постоянного. 
тока из переменного тока сети обычно используется купроксный вы- 
примитель, особый умформер или аккумуляторы. На риг. 187 пока- 
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зани’ схема включения купроксных эаементов выпрямителя, изобра- 
жешиого на рис, 183, а рис. 189 дает зависимость козфициента полез- 
ного действия купроксного выпрямителя з функции нагрузки, Неко- 
торые данные о применяемых типах купрокеных выпрямителей, из- 
готовляеных фирмой «Вестингауз» для шелей питания оснетающих 
дамп, приведены в табл 34. 





Таблица 


















































ее Размеры з жы (рис. 168) | 
ЕЕ к Е и. 

Тип | #5 & 3: | | | 
ро ера | 
СЕВЕВ | | 8 | 

14 

Р 10-2 6 5 43 | 42| 36 416| 288 | 188 | 285 18 

Р-+ 63% 35| 55 | 28| 0 ж| 1 

Р1-5 бр | 5 55| 35 зв| 28 30 28| № | 

2-8 & |6 № 60| 45| 58 | 8 20758 © 

во В | бра | эм | 5 25 | в] || © | 

2102 ПТ | 3145 36 | пб | 88 488 | 38| 18 

рае |2 | 5 | 45 38| 96| 28-90 | 38| 36 

20-6 2 | 65| 58 35| 598 30| 228 | ю 

2108 | Ю | 38| вю | 36 60. ”288| 18| 83| 5 

Рю ею || 55-8 86: | 28| 30| з8| 60 
КР | 





Икточники питания моторов проекторов. Наиболее целесообраз- 
ным в Европе считается питание дзигателей проехционных аппаратов 
от переменкого тока, причем используются трехфазные асинхронные 
(и реже синхронные) двигатели мощностью порядка 200—300 ватт 
при 120—220 вольтах. ь 

Если тезтр снабиается постоянным 
током, то для питёния моторов проекто- 
ров используется преобразователь посто- 
нно-переменного тока, питающий усили- 
тель. Число оборотов моторов обычно ре. 
тулируется механиком от руки с помощью 
шунтоного реостата. Для контроля скоро- 
сти моторов большинство проекторов снаб- 
жается тахометрами. Ни И 

Наконец, в используемых в Европе НА 
‘установках «Менегт-Ееси!с» для поддержа- Рис, 189. 
ния постоянства скорости применяют спе- 
инальный адьтернатор, дающий вспомогательную частоту в 720 пер/сек, 
Питающий особый резонансный мостик, подобный применхемому для 
стабелизации частоты при звукозаписи (см, глазу 11). При этом точ- 
ность регулировки составляет 0,2% независимо от нагрузки, 
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Источники питания вспомогательных устройств. Источники пи’ 
‘ния для освещения и моторов кинотеатра могут быть как постоян- 
вого, так и переменного тока з зависимостя от местных условий. 

Электрооборудование театра «Мариньян». В качестве примера 
приведем краткое описание электрического оборудования одного из 
лучших французских кинотеатрок «Мариньян», в котором использо. 
ваны достижения современной элехтротсхники, 

Электрическая станция. Кинотеатр «Мариньян» снабжается одно- 
временно двумя видами тока: переменным и постоянным. Переменный 
ток предназначается для общего освещения зала и фасада театра, 
а также для питания моторов, печей и других устройств. Переменный 
дзухфазный ток вродится в театр с помощью двух отдельных линий, 

каждая напряжением в 1250 
вольт при 50 пер/сек. Ток по- 
дается к трансформаторной 
‘будке, гда имеются две группы 
трансформаторов, одна в 300 
кат, а другая в 50 кот (пред- 
пазначена для ночного осве- 
щения) ”воторые снижают вы- 
<окое/ папряжение до 220/110. 
зодьт. Каждый трансформатор 
зашишается со сторовы высо- 
кого напряжения посредством 
масляного выключателя с 
злектрическии ‘управлением 
на расстояния 

Постоянный ток, спеця- 
ально предназначенный для 
дуговых ламп проекторов и 
‘для аварийного освещения (ко- 
ридоры, светящиеся надписи), 
вырабатывается ва злектро- 
<танции, имеющейся в здании 
театра. Два генератора мощ- 
ностью по 40 кат каждый 
приводятся во вращение дви- 
тателямн дизеля мощностью 
в 50 ком. Кроме того, на стан» 
ции нмеется конвертор, преоб- 
разующий переменный город- 
ской ток сети в постоянный 
ток 10 зольг при мошносги в 30 квт, Мотор конверторной 
группы питается сетью двухфазного тока в 220 вольт. 

'Распределительный щит низкого напряжения (сторона перемен 
ного тока). Переменный двухфазлый ток низкого непряжения 
подается из трансформаторной будки к распределительному щиту, 
установленному з особом помещении 

Щит состоят из 14 панелей, на которых помещены кнопки упра 
вдения ковтактов, ручки рубильников, а также контрольные, сигналь- 
ные, регулирующие, измерительные приборы и аппараты, От щита 





























1 Таким обравси дуговые лампы проекторов могут питаться постоянным то- 
ком пря иеработающих дизелях от конвертора, 
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ток распределяется с помошью пяти электрических линий, дающих 
220 вольт для пятания моторов и 110 вольт — для освещения, Каж. 
дый ввод в 300 киг регулируется (рис. 190) четырахлолюсным кон. 
тактором, рассчитанным ‘на 750 ампер с магнитным дутьем, и одно. 
полюсным контактором на 320 ампер, также с магиитным дуть 
ем для нейтрального провода. 

Последний ‘одновременно выполвяет функцию промежуточного 
реле в отношении главного контактора; таким образом он приводится 
в действие путем нажима на Кнопку ‹остановха» иди посредством 
защитных реле, после чего срабатывает четырехполюстый контактор. 

Аналогично совершается и включение посредсгвом кнопок пуска. 

Ввод 50 кт имеет двухполюсный контактор и один грехполюс- 
ный, на 160 ампер, соединенные механических и электрическим сго- 
собами. Защита для каждого ввода обеспечивается двумя реле — ма- 




















рис. 191. 


ксимальным (термическим) и реле обратной мсицности. На’ соответ 
ствующих панелях имеются регулирующие кнопки выключателей вы 
<окого напряжения и сигнальные лампы, указывающие положение 
«выключено» и «включено» для каждой цепи тока. 

На том же щите имеются еще рубильняки отходящих фидер, 
а также кнопки управления, сигнальные лампы и контрольные аи 
рать 

Расиределительный щит низкого напряжения (сторона постояи- 
ного тока). Этот щит, установленный в машинном отделении 
(рис, 191), по своему виду и расположению соответствует щиту пере- 
менного тока. Присоединение трех генераторов на общие шины по- 
‹тояниого тока осущесталяегся нажимными кнопками посредством 
двухполюеных контакторов (на 320 аипер) с магнитным дутьем, 
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щита каждого генератора достигается с помошью максимального реле 








на роты 167 











н реле обратного тока. Пуск конвертора производится автоматически 
нажимом кнопок, причем защита электролвнгателя переменного тока 
обеспечивается двумя максимальными реле. На щите постоянного 
тока установлены также сигнальные лампы, амперметры, вольтметры, 
счетчики, а также реостагы возбуждения гелераторов и рубильники 
отходящих фидеров. 

Условия эксплоатации. Сеть обслуживает (при помощи двух групи: 
трансформаторов в 300 кет) общее освощешие зала и фасада н по- 
средстзом группы трансформаторов в 50 квт ночное оснещение. Оба 
дизеля также работают, питая луговые лаипы проскторов я аварий: 
ное освещение. Имеющийся конвертор (мотор-генератор) не работает 
и находится в запасе, Еслн какой-нибудь дизель выйдег из строя, 
то переключателем на щите аегко заменить вышедший из строя гене 
ратор динамомашиной конвертора. Если же налицо авария в сети. 
переменкого тока и подачи его прекращается, то переходят к работе 
от собствечной лизельной станции, При этом, так-как такая авария 
обычно продолжается недолго, можно временновыключить вентиля: 
ЦИЮ и уменьшить освещение. В этом случае ‘мощность дизелей ока- 
зывается достаточной для кипопроекции и необходимого освещения 
тептра. . Г 

Во зсех случаях кеобходииые перекаючення производятся мо- 
ментально, с минниальчой затратой. энергии, посрелстном кнопок и 
реле. 

'Основные потребители электрической энергии театра «Мариньян» 
распределяются следующим образом; 

Фасад и крыва (прокекторное ‘овбещевие и гаюосветк. 















т и 
“Фора, балюстралы, пестви вс... 5: 
Внешнее освещечие .. Чень, 4 „ 





Освещедие бемутаености > ео 


Каждая из.З1 ‘линий, идущих для питания установок тсатра, ре- 
тулируется олнополюсным 8)-амперным контактором с магнитным 
дутьем посредством кнопок, размещевных на 3-й панели щита пере“ 
менного‘тока низкого напряжения. 

Кяцоаппаратная. В канозппаратной установлено 6 проекционных 
аппаратов, из которых 3 предназначены для проехции кинофильмов | 
и 3 для ттракиионных и световых эффектов. Каждая из дуговых 
ламп проекторов питается током в 160 ампер, при нанряжении в 70 


























вольт, причем избыточные 40 вольт, создаваемые динамомашиной 
(последняя дает 110 вольт), погашаются в реостатах, Дуги? при не- | 
обходимости увеличения освещенности экрана (например, цветной | 





фильм) могут работать на 180 и даже 200 ампер. При этом снла тока 
регулируется посредством реостата, каждый элемент сопоотивления 
которого, соединенный параллельно, регулируется однополюсным кон- 
тактором, при помощи нажнуных кчопок щита, расположенного око- 
ло каждого аппарата. Включение иля выключение дуговой ламиы про 
изводится двухполюсным контактором © магнитным дутьем, аащи- 
щекным махсямальным реле мгновенного действия, Это устрой- 
ство упрощает работу киномеханика и дает ему возможность сосре- 
доточить все свое внимание на качестве проекцни. Оно также освобо- 
ждает аппаратную от лишних проводок и апиарагов, так как едии- 
ственные регулирующие контрольные электрические аппараты пред 











® Фирмы «Холл н Консоль типа НС-10, 
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ставлены в ней в внде простьх кнопох и амперметров. Наконец, кон 
струкция коптакторов является значительно более надежной, чем рео- 
статов, управляемых ручным способэм, н обеспечивает гораздо более 
продолжительный срок их службы, 

Подъем оркестра в кинематографе «Мариньян» (рис. 192) про- 
изводится с помощью лвух лифтов, могущих связываться вместе и 
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рие. 192 


действовать каждый в отдельности. Таким образом, подъемник орке- 
стра состонт из собственно «сцены» — платформы прямоугольной 
формы, помещенной впереди сцезы никотеатра, и «оркестра» —плат- 
формы полузллипти\еской формы, находящейся между предыдущим 
подъемником н залом. Каждая из платформ можег занимать незави- 
симье друг от друга положения, поднимаясь или спускаясь относи- 
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тезьно плоскости пола сцены. Привсделие обеих платформ в движе- 
ние осуществаяется электродвигателем и выполняете включением ©0- 
ответствующей кнопки щита управления. 

Каждая платформа поддержизается двумя винтоными домкра- 
сами, регуаируемыми горизонтальным валом, присосдиненным к мо 
Тору посредством бесшумной передачи, Автоматизация н пуск всего 
ойства подъемника, снабженного пусковыми пряспозоблениями 
& контакторами, специальными реле и сигнализацией, производится 
< помощью находящегося в распоряжении режиссера щитка со сие 
тящимнся знаками н включающими кноиками или с пюпитра дири- 
ера оркестра, который может быть помещеи пли па платформу ор- 
кестра или на полу зала около балюстрады. 

Описание некоторых европейских кинотеатров, Все европейские 
кинотезтры в общем мало отличаются друг от друга в какой бы 
стране они ни находились. Маленькие и значительная часть средних 
театроз оборудованы хуже, чем хрупные кинотеатры, которые 
строятся с максимальными удобстзаии и комфортом, При этом не- 
большие театры часто исгользуют случайные помещения, которые мо- 
гут, в зависимости от условий, зчачительно отличаться друг от друга. 























Рис 193. 


Но крупные театры все более или менее напоминают друг друга, при- 
чем Германские и фран ватры оборудованы, как правило, 
сомепьшим комфортом и богатством, чем театры Англии, 

Мы дадим краткое описание некоторых кинотеатров, остановив- 
шись, в основком, на германских кинотеатрах как нанболее харак- 
терных помещениях этого рода. 

Одним из крупных немецких кинотеатров является театр «Лихть 
бург> в Берлине. Этот лсатр рассчитан более чем на 2 тысячи человек 
и характерен далеко выступающим вперед (к спене) ярусом (рис. 193, 
гле представлен разрез здания кинотзатра). В данном театре фойе 
использовано одновременно под помещение для касс и гардероба; 
при этом гардероб служит разделяющим барьером между входящия 
н выходящии потоком зрителей, 

На рис. 194 н 195 приведены планы партера и яруса кннотеагра 
«Лихтбург». На рие. 104: } — коридор, 2 — сцена, 3 — оркестр, 
4, 5 — запасный выход, 6 — помещен принадлежеостями для 
сцены, 7 — комната заведующего сценическими эффектами, 8 — ко- 
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ридоры, 9 — хола, 10 — кассовое помещение, 11 — выход, 12 — гар 
дероб, 13 — зыход, 14- буфет, 15 — вход в`ходл, 15 — канцеля- 
рин, 17 — хозяйственное помещение, 18 — склад, 19 — мастерская 
На рис. 195: / — сиена, 2 — коредор, 3 — ‘орган, 4 механиз- 
ны управления сценой, $ помещения актеров, 6 — обслужинакяций 


персонал, 7 — коридоры, 8, 9 н 10. — холлы, 11, 12, 13, 14 и 

служебные комнаты, 16 — кухня 

щения, 20— воздухопроводы. 
рис. 196 показывает фотографию прихожей кинотеатра «Лихт- 


17, 18, 19 — обслуживающие иоме- 


бург» © помещениями для гардеробов, а на рис. 197 дана фотогра- 
фия общего вида кинопроекцисиного зала и ярусного помещекия. 
Сцена кинотеатра «Лихтбург» занимает размеры 18 10,5 м при гл; 
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бизе в 1 м и размерах экрача 6. 8 м. Кинотеатр имеет специальную 
вентвляционную и оголительную систему, обеспечивающую обмен воз- 
духа объемом до 60000 ме в чес. 


Рис. 195. 


Освещение зала и фойз производитси е помощью арматур отра- 
женного света. Фасал театра освещеется пеоповыми трубхами н 0со- 
быми арматуреми для фротального освещения. 

Кинотеатр <Калитолий» в Бреслау представляет собой один из 
круппых провинциальных высококачественных театров!. Он расечи- 


> Фасад отого театра призеден ва рис. 75 
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лан на 1160 мест, 


которых в партере 500 мсст, в ложах 180 мест 
(их два). Тезтр ямеет длинное фойэ, служащее 
тера с ярусом. Сбоку сцены расположен орган 
сцена ныеет до 23 м ширины; з глубине спевы 


рис. 195. 


‘помещен экран, размерами 68 м, за которым паходятся два гром- 
`коговоритсля. Театр имеет специальную вентиляцию и автоматиче- 
ски регулируемое отопление, обеспечивающее постоянство темпера- 
туры. Для освещения театра служат 12000 ламп накаливания, 5 про- 
жекторов и специальные осветительные устройства, дающие цветное 
‚освещение, регулируемое двумя регуляторами. 
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На рис. 196 приведены разрез алания театра «Капитолий», пда- 
ны партера и обоих ярусов. Здес фойз, 2 — ярус, 3 — помеще- 
ние между партерам и ярусом, 4— партер, 5 — вытяжные роздуш 
ные канолы, ©, 12 — сцена, 7 — гардероб, 8, 17 — лестничные ило- 
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щедкн, ^— выходы, 10— помещение, где расположены реостаты 
сцены, 11, 25 — актерские помещения, !3 — ввод свежего воздуха в 
здание, 14, 23 — буфет, 15, 0 двор, 16 — площадка, 18 — фой 























на открытом зоздухе, 20, 21, луживиющие помещекии 


3 — колл, 24 — коридоры, 26 — вход, 27 — склады, 29 — помещение 
касс. 
Рис, 199 дае: 


вид фойз и вход на ярусы, рис. 200 показывает ло- 
мещение зала, Нахонец, на рис. 201 приведена фотография фойз с 


гардеробом. 
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Ряс, 202 изображает фасад одного из крупнейших кинотеатров 
Берлина «Атриум», рассчитанного на 2.025 мест, из которых 850 мест 
и 12 лож на 75 мест находятся в партере, 1000 мест и 20 лож на 
100 мест —в ярусе. 





Фасад имеет форму сегмента с выступаюшнии вперед семью каг- 
<овыми помещениями, Вечером фасад театра сильно освещен с по- 
мощью трех световых мачт, Гардеробы в кинотеатре «Атриум» так 
же, как и у иногих кинотеатров Гермении, расположены на задней 
«стене партера. Сцена имеет разиеры 18.9. при глубине в 95 м и раз- 
‘мерах кипозкрана в 6Х8 м. 
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Кинотеатр имеег орган, установлезный позади сцены, и обелу- 
живается оркестром в составе 50 музыкантов. Стены кинозала отде- 
ланы золочеными и серебрёными матерналами, а также пеоламутро- 
выми украшениями, что при использовании отраженного и направ- 
‘ленного света придает залу исключительно эффектный внд. Кино- 
аппаратное помещение имеет 3 проекционных аппарата, находящихся 
на расстоянии 87 м от экрана; угол проекции не превосходит 14°. 


'На рис. 203 и 204 показаны разрез здания кинотеатра «Атриум», 
а также планы партера и яруса этого кипематографа, 

На рис. 203: } — коридор, 2 — сцена, 3 — оркестр, 4 — гарде- 
роб, 5 — хола, 6, 7 — касты, 8 — буфет, 9 — выход, 10, 11, 16, 17 — 
обслуживающие помещения, /2 — двор, 13 — сад, 14 — выход, 15 — 
‘реквизиторская, 18 — орган, 19 — выход во двор. 

На рис, 204: 1, 2, 3 — вентихяционные устройства, 4, 15 — ко- 
ридоры, 5 — ложи, б, 8 — холлы, 7 — кассовое помещение, 9 — экран 
размером 6% 8, 10 — сцена, 1! — оркестр, 12, 13, 14 — обслужигаю 
щие сцену помещения, 

Рис, 205 изображает вид сцены, рис. 206 — фотографию зала 

`Из других берлинских кинотеатров рассмотрим еще крупный те- 
атр «Титания-Палас». Этот театр рассчитан на 2000 мест, 
‘из которых 1418 и 40 мест в ложах находятся в партере, а 506 мест 
расположены на ярусе. 
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Партер разделен проходом для облегчения выходя зрителей; 
стой же целью в партере расположено 13 выходов, а проходы и лест- 
ницы выполнены очень широкими. 





Театр имеет фойз, причем кафз-ресторан помещается вблизи него, 
около входа в кикотестр и кассу. 


Рис. 205. 


Сцена кинотеатра размерами 12 м ширины при 8 м высоты и 

таубине 95 м обслуживается органом с 3250 трубами и оркестром 

в 70 музыкантов. В проекционном зале находятся три проекционных 

атпаратя, распозоженных на расстоянии 4] м от экрана, который 
м 
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ниеет размеры 57 м; угол проекция составляет около 119. Громко 
товорители находятся зё зкраном и установлены на легко перевози- 
мых тележках, Театр ныеет свою мощную электрическую подстанцию, 
служащую для пигания всей моторной и осветительной сети, в част- 
ности рекламной башни. Имеется климатическая установка, рассчи- 
танная ма подачу тспла до 15 милляона калорий. Вентизяция 0бес- 
печивет обмен воздуха в знле, исходя из расчета по 34 м па чело- 
века в чес. 

Рис, 207 и 208 дают планы партера и ярус, а рие. 209 — разрез 
взего здания тедтра, Наконец, на рис 210 приведена фотография зала 
театра. 


Рис 20, 


Но рис, 207: { — сцена, 2 — окрестр, 3 — реквизиторская, 4 — 
проход во двор, 5 — выход с балкона, 6 — выход, 7 — коридоры, 
8 — фой», 9 — дансниг, 10 — проезд. 

На рис. 203: /— коридор, 2— фойз, 3— буфет, +— канцелярия, 
5 — эстрада для оркестра. 

На рис. 209: 1 — проекционная камера, 2 — кафе, 3 — фойз, 
4 — коридоры, 5 — орган. 

Основные отличия английских кинотеатров от немецких заклю- 
чаются: 1) в увеличенных размерах сцены в снязи с большим распро- 
страненигм в Англии исполнения различных номеров с участием арти- 
стов, 2) в расположении мест в партере, менее скученном, чем в те- 
атрах Германии (и Франции), причем имеется большое число проходов, 
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3) ложи почти всегда отсутствуют, 4) ярусы делеко выступают з на- 
правленни к экрану, 5) фойз делаются небольшими или отсутствуют 
всвсе, б) рекламе ‘уделяется относительно небольшое внимание, | 
7) уделяется большое влимание комфорту. 

На рис. ЗИ и показаны фотографии проекционных зал кино. 
тевтров «Регал» к *Тудор» в Стадфорте и Кингс-Гите. Рис. 218 н.214 





























показывают план партера, первого и второго ярусов большого ан 
глийского кинотеатра «Новая Виктория» в Брейтфорде, равсчитанного 
на 3300 мест, 

а рис 213: } — сцена, 2 — экран, 3 
идор, $ — кухни, б— ком ‘одной вестибюль, 
3 — Уборная, 9 — комната управляющего, 10 —костюмерная ‘иктерон) 
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На рис. 214: 1 — сцена, 2 — оркестр, 3 — комната отдыха, 
4 балкой, 5 — дансинг, 6, 8, 9— обслуживающие комнаты, 7 —ап- 
иаратная камеря, 10 — комната для перемотки пленки, 11 — вентили 
ционная камера, 12 — комната с распределительным устройстом. 





рас. 268. 


Рис. 215 дает план партера английского кинотеатра «Астория- 
Синема» в Брикстоне, Театр рабеитан на 3000 мест, из которых 
2002 находятся в партере и 998 -на`ирусе. 














Здесь: 1 — холл, 2 — нижний вестибюль, 3 — комната для ожи- 
дания, 4 — запасный выход, 5 — сцена, 6 — обслужизающее поме- 
щение, 7 — парк. 
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Французские кинотеатры мало отличны от театров германских, 
поэтому мы дадим краткое описание лишь трех интересных кино. 
тевтров Парижа —тезтра на вокзале «Сант-Лазар», тгатра «Бер 
тран» и кинотеатра «Гомон-Палас». 

Театр <«Сишт-Лазар» помещается непосредственно на вокзале, об- 
‹луживая пассажиров вокзала, Театр демонстрирует хрочикальные 
фильмы, причем вход в зал производится в любое время, Так как 
руки пассажиров могут быть заняты, то для облегчения входа и вы- 
хода дверь кинозала автоматически (с помощью фотоздемента) ог. 
крываетси, как только зритель появляется возле нее. При проекции 
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Рис. 210, 


зал слабо оспещен, однако, достаточно сильно ддя того, чтобы вид- 
ны были стрелки часов, помещенных на видном месте и дающих 
возможность пассажирам-зрителям учесть своё время, 

Зал рассчитан на 250 кресел, хогорые передвигаются на колеси- 
ках для удобства расположения зрителей, и занимает площадь по- 
рядка 800 ме. Зал постоянно вептихируется, причем пронсходит обмен 
всего объеми воздуха один раз в 10 минут. 

На рис. 216 и 217 даны план н разрез помещения кинотеатра 
«Сант-Лазар», а рис. 218 показывает внутренность зрительного зала 
того же театра. 

На рис. 216; 1 — фойэ, 2 — тамбур, 3 — обслуживающее поме- 
щение, $ — випаратная камера, 5 — уборнан, б — холл, 7 — входная 
площадка, 8 — комната багажа, 9 — канцелярия, 10 — касса, 11 — 
выход, 12 — гардероб, 13 — громкоговорители, 14 — экран. 
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На рис. 217: 1 — камера хранения багажа, 2 — помещения для 
обслуживающего персонала, 3 — торговая гадлерея. 

Одним из нитереснейших парижских кинотеатров является бес- 
спорно театр «Бертран, имеющий экспоненинальную форму зала. 
Позади экрана отверстием к нему расположен громкоговоритель с 
экспоненциальным рупором, выходное сечение которого составляет 
2Х27 и. Зал построек таким образом, что, имея экспоненцивльную 
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рик. 713. 


форму, постепенно расширяется по направаенню к проекционной 
камере. На рис. 219 показан разрез указанного зала, а на рис. 220 
приведена фотография внутренности зали, дающая достаточно пол. 
ное предстааление о форме кинозала, 

Баагодаря 0с0бой форме зала, который рассчитан на 500 человек 
(300 в партере и 200 на ярусе), необходимая мощность усилителя со- 
кращается до 2 ватт. 





: На рие. 76 пами уже был приведен Фасад этого тезтра 
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В театре тщательно проработан вопрос отопления лля зимнего 
сезона и охлаждения в жаркое время. Воздух, поступиощий зимой 













| Рис. 218. 


извне, нагревается во время прохождения через водяной пар, а летом 
охлаждается при помощи охладительной установки. Климатизирован- 





Рис, 219. 


) вый воздух поступает через отверстия, помещенные ни верху одной 

] из стен зала. Воздух в зале нмеег некоторое избыточное давление, 
вследствие чего искаючена возможность сквозников. 

На рис. 221 представлена фотографня кинозала Самоо большого 

| з мире театра — «Гомон-Палас» в Парнже', Зал имеет максимальную 





| * Фасад этого тевтра приведен на рас. 80. 
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длину в 70 м при ширине в 45 м и снабжен друмя ярусами, что по- 
‘зволяст вместить до 6300 зрителей. Усилитель имеет мощность в 200 
ватг; воспроизведение звука выполняется с помощью 20 громкогово- 
рителей. «Гомок-Палас» имеет совершенно круглую форму зала, так 
как в нем до кинотеатра был велодром для велосипедных гонок. Для 
превращения этого зала в кинотеатр пришлось воздвигнуть внутрен. 
нюю стену, разделившую зал на две перавные части, в меньшей из 
которых оборудована сцена, а в большей иеста для зрителей. Благо- 
даря полуциркульной форме зала и огромеому связанному акусти- 
чески с залом помещению сцены акустика кинотеатра «Гомон-Палас» 
пеудовлетворительна. 


Организация кинотеатра. Во главе кинотеатра стоит предприни- 
матель, являющийся в небольших театрах одновременно и директо- 
ром. Для крупных кинотеатров управление последними поручается 
специальному анцу— директору театра. Директор крупного европей- 
ского театра представляет собой значительную фигуру, с мнением 
которого считаются как комиания по прокату фильмов, так и про- 
изводители картины, а тахже и режиссеры. Когда предполагается 
постановка крупной коотины, директора кинотеатров запрашиваются 
о том, будет ли рентабельна в отношение проката нозая постановка. 
Если большинство директоров килотезтров высказывается против по- 
становки, последняя не осуществляется 


+В Франции посдщие вазеавие «дистрибуторос». 











Директор кинотеатра должен прекрасно знать свой район и об. 
служизаемую публику и подбирать не только соответственную про. 
грамму для не, по в учитывать необходимую длительность сеансов 
и число посаедних. 

Для примера приведем (табл, 35) расписание сеансов одного из 
крупных паряжских кинотеатров «Парамоунт» на дегний сезон 1935 г. 

На обязанности же директора театра аежит реклама постановки, 
а также оформление кинотеатра. По его указанию художники изго 
товляют неооходимые плакаты и устанавливается световая реклама, 
Директору кинотеатра подчиняются все участки последнего, начиная 





Рис. 221 


от отопления и кончая проекционной аппаратной. Но на каждом 
участке паходлтся квалифицированные помощники, в распоряжения 
которых директор никогда ис виешивается. Обращает иа сёбя зни 
мание точность работы персонала и немногочисленность последнего, 
Штат крупиейших театров ие превышает 50—80 чедовек, включая и 
обслуживающий персонал, Особое внимание обращается лиректором 
кинотеетра накачество проекции ина обслуживание зрителей, С этой 
целью во главе аппаратной крупного театра ставится инженер, а ки- 
вомеханики выбираются высокой ивалификации, Кассирши, билетер. 
ши, продавщицы изысканно вежанвы, работают быстро и ‘умело, 
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Таблица 55 





 Солерщание сеансов 


| продолжит. 


инуты) 


2-Я сеас 
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Хроника... ..- 


| 
Коропкомотраниь фильм | 
| 
Оржеетр сне, | 


Цветные мулитилликации 
Выступлакторов из скоше 13 


Полнометражные фильмы| 75 


Антракт в еьыкне| 2 
Короткометраже, бильм 9 
Хроника (новаз).... 10 


Окончание сеашов . ‚| — 


11% 
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1342 
1349 
15 


1730) 
1583] 1748 
1544] 1759 
1551| 1809 
1601 1819 
иду 1934 


21.5 | 2404 
220) 2413 
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2] 2481 
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ГЛАЗА ЧЕТВЕРТАЯ 





КОПИРОВАЛЬНЫЕ ФАБРИКИ 


Расположение фабри, В Европе существуют крупные копиро- 
вальные фабрики, расположенные в специально построенных зданиях 
(например, <Гейер> в Берлине, «Морис» в Парние, «Олныпик» в Лон- 
доне), средние копировельные фабрики, неходящиеся при’ хиносту- 
днях (например, «Поремоузт» и ‹Эклер» в Париже), и мелкие кустар- 
ные устанозкя, часто занимающие одну-две квартиры жилого дома 
(шпример, «Дельта» э`Берлине). Соответственно полезная площадь 
фабрики измеряется от 10.000 и? (ф-ка «Гейер») до 200—400 ме; годо- 
вой выпуск позитивных копий от 36000000 м при 350 штатных ра- 
ботинках («Гейерз) до\20—30 человек при нескольких сотнях тысяч 
метров позитива годовой производигельности. 

Здания, сооружиемые слецизльно для копировальной фабрики, 
помещают обычно за городом, в местности © большой растительное 
стью, что, имеет целью прелохракить цехи фабрики от пронихновения 
в них пыли, которая является злейшим врагом пленки в процессе се 
обработки, На рис. 222 показана фотография колировальной фабрики 
<Эклер» ’(Парих). Помимо зелени для предохранения от пыли двор 
фабрики полнвается периодически водой, внутри помещений под- 
держивается особенная чисгога, ‘а плиточные полы начищены до 

} ‘блеска. 

Расположение отдельных помещений копировальных фабрик це- 
диком зависит от технологического пропесса обработки пленки, ко- 
торый в общем для всех фабрик анологичен. Для примера приведем 
перечекь отдельных процессов, связанных с обработкой негатива и 

дучением контрольного экземпляра позитивной копии ня фабрике 

«Эклер» в Пориже: 

1) поступление негатива, 2) проверка на отсутствие механических 
дефектов, 8) производство проб (куски пленки длиной 0,5 м), уста- 
новка времени проявления, 4) передача в проязку, проявка звука 
изобрижения, 5) передачи в экспелицию, 6) контроль негативы 
7) передача нега ку, 8) выбор заказчиком необходимых 
для копирования негативов (печатаются не все дубли), 9) установка 
света (дая изображения и фонограммы), 10) пробивка паспортов, 
11) чистка негатива на машине, 12) копировка, 13) перемотка нега- 
тива в колировальном цехе, 14) проявка позитива на машине, 
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15) передача в экспедицию, 16) прослушивание звука и просмотр 
качества изображения, 17) передача заказчику. 

` Отопление, вентиляция, электроснабжение. Отопление помещений 
кинокопировальных фабрик обычно центральное, причем темпера- 
тура в машинах поддерживается на необходимом уровне с помощью 
отдельных устройсто. Лишь на копировальной фабрике «Гейер» 
поддерживается во всем алянии постоянная температура в 18°, 
необходимая для проявителя. Таким образом на этой фабрике от- 
подает необходимость в регулирозке температуры проязителя 


Рис. 222. 


Вентиляция помещений продумана достаточно хорошо; она пре- 
усматривает шестикратный обмен воздуха во всех цехах копироваль- 
ной фабрики, Большое внимание уделено протевопожарным меропри- 
ятиям; в частности обычно каличие сприикаерных устройств на копи- 
ровальных фабриках. 

" Освещешие производственных цехов выполняется от общих сетей 
элестрического освещения. При этом цехи копировки и проявки по- 
затива освещаются с помошью электрических ламп, стекло которых 
окрашено в массе, образуя оранжевый фильтр, благодаря чему свет 








в цехах неактиничен и вместе с тем достаточно силен, Пренмуще- 
‘ственное распрострёнение для этих целей имеют лампы фириы «Фи- 
‘липпс». Цехи негатинной проявки в соязи < применением пазхрома 
тической пленки высокой чувствительности находятся в созершенной 
лемноте и реже освешаются слабым темнозеленым светом с поиэщью 
‘особых фильтров, окружающих пормальчые лампы накаливания, 
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Питание дами копировальных аппаратов производится постоян- 
ным током, который наи пресбразуется из переменного тока сети с 
помощью мотор-генератора, илн же получается от аккумуляторной 
батареи. При наличии мотор-генератора напряжение постоянкого тока 
регулируется с помощью электрических реле или же часто ог руки 
шунтовым реосгатом в обмотке магантов динамо постоянного тока, 
В этом случае в копировальном цехе помещен вольтметр, крупная 
шкала которого хорошо освещена, причем стерший по цеху периоди 
чески регулирует показание вольтметра, поддерживая его посгоянным. 
В целях использования ламп копировальных машин в течение про- 
должительного времени напряжение в копировальном цехе под. 
держивается в 95—100 вольт, в то время как номинальное напря. 
жение лемп копировки составляет 110—120 вольт, 


рис. 223. 


Более удобным является питание лами копировальных машии от 
аккумуляторной батареи, так ах напряжение се абсолютно посто- 
нно, 

Проявочные автоматы, Проявление негатива и позитива пронзво- 
дится в крупных лабораториях на специальных машинах. Из послед. 
вих во Франции и Англии основное распространение имеют проязоч 
вые машины фирмы «Дебри», широко известные в в СССР (машины 
типа А), Кроме машин тяпа А, на фабриках за последнее зремя вве- 
лены в эксплоатацию прояволные машины «Дебри» типа О. н Б, ко- 
торые, в общем, сохраняют все качества машин типа А, отличаясь от 
них увеличенной производительностью, 

Проивочные машины, мало отличаюициеся от машии «Дебри», де- 
лают различные фабрики, в частности «Эклер» (только для собстен- 
ных нужд) и фириа «Унион> в Германии, На рис. 223 для примера 
приведена фотография проявочной машины этой фирмы, предназиа: 
ченной для проявки до 800 м познтива г час, Эта машина, как и боль- 
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шинство проявочных машин, является двусторонней, т. е. пропускает 
две пленки параллельно. Большой интерес представляет проявочная 
машина фирмы «Гейер», в которой в качестве проявочных, баков ис. 
пользованы толстые стеклянные трубы высотой около 2 м. На рис. 224. 


Вы 
| А и 





рис. 24. 


приведена фотография машины «Гейера» (тип МЕР). с проваводитель- 
ностью (при двусторонней работе) в 2000 и позитива или около 
800 м негатива в час. Машина может поместиться в одоэтежном по 
мещении © минниальной высотой в 335 м. Общая длина машины со- 
ставляет около 8 м, из ко- 
торых 3,53 м приходится 
на темную честь и 445 х 
` Максимальная ширина те 
ной масти составляет 065 
„м, светлой — 1,83 м, общий 
вес машины окодо 3750 2. 
Каждая из двух парзл- 
лельно идущих пленок“ мо- 
жет двигаться  самостол 
тельно © помощью (своего 
мотора, находящегося в яа- 
сти 7 машины, Для обслу. 
живания машины служит 
деревянный помост 1, через 
который на небольшую да 
ну проходят стеклянные 
трубки: нижние части по- 
следних для целей наблю- 
дения легко доступны. 
Пленка для проявления рис. 25 
поступает с левой подающей 
бобины в магазин. В последнем все вреня находится некоторое количе- 
стно непроявленной пленки, позволяющее установить возую бобиву 
пленки, пе прерывая поступленяя пленки в проявочную часть иашины; 
работа ‘магазика при зарядке новой бобины характеризуется рис. 225. 
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Прясосдичение новой плеики к находящейся в магазине осуществляется 
© поиощью металлических пластинок размерами 1026 мы, имеющих 
ни узких сторонах выступы в 1,9 им ширины и 6 им длины. Подле- 
жащие соединению пленки какледываются друг на друга, через пер- 
форации их пропускаются выступы пластинки, которые затем заги- 
баются. Для контроля количества пленки в магазипе в части 2 имеет- 
ся специальный счетчик, так что устранена возможность израсходо- 
вания гленки в магизине до присоединения новой пленки. Проявочная 
часть машины 3 состонт из 16 трубок, в которые плекка поступает 
петлями с помощью системы зубчатых барабанов, После проявки 
пленка проходит через трубку с подой и поступает в фиксажную часть 
машины 5, состоящую из 14 стеклянных трубок, Время проявления 
нспогредетоенно отмечается с помощью часов 4. В части б маши. 
ны находится сосуд с проявителем, добавление которого в пролвоч- 
ные вачны (так называемый «лобавок») осуществляется автоматиче. 
ски, путем непрерывной подаче свежего проявителя. После фиксажа 
пленка поступает в светлое отделение машины, где промывается 
водой в частк $ машины, состоящей изо 15’ стеклянных трубок 
обычного типа. В части 9 машины расположен каплесдуватель, 
убярающий влагу с пленки, после чего (она поетупаег в сушильное 
отделение 10 машины. 

Температура проявителя (хах упоминалось выше) не регулирует 
м, поскольку температура воздуха, тде находится проявочная ма- 
птина «Гейера», полдерживастся на постоянном уровне в 18° С с ко- 
лебаниями в --0,25° С. В сушильном ‘отделении поддерживается тем- 
перагура в 25°С с помошью специгльных термостатов с электриче- 
скими реле. 

Время проявления з машине «Гейера» регулируется изменением 
длины петель пленки, находящейся з стеклянных трубках, 

Применсние шариковых подшипенков обеспечивает слабое напря- 
жение пленки в машине МЕР, которое согласно указаниям фирмы ме 
превосходит 180 г. . 

Последней новинкой в области проявочных машин является безу. 
словно машина «Мюдьтиглекс», заканчиваемая конструированием на 
фабрике А. Дебо. Принцип, положенный з основу нового аппарата, 
заключается в геометическом закрытии машины с теи, чтобы обслу- 
живание её могло происходить в освещенном помещении, Все баки 
машины совершенно одинаковы и имеют вместимость в 150 л каждый; 
они’ сделаны из эбднита н снабжены нижЕей открывающейся крыш. 
кой, позволяющей опоржнить бак в 3 минуты, Каждый бак вмещает 
30 м пленки, и произподительность машины может быть как угодно 
увеличена добавлением количества Саков. При ллине машины около 
8 м производительвость ее составаяет около 2100 м познтивг в час: 

Так как скорость прохождения пленки в машине значительна, то 
во избежание порчи перфорации пленхи зубъями барабанов лослед- 
ние ясе выполнены гладкими (из эбопита). 

Подача жидкости ® баки производится снизу, причем ддя луч: 
шего перемешивания жидкости подающие ее трубки нмеют ряд 
отверстия. Как показал Дебри на ряде опытов, этот принции подачи 
жидкости обеспечизает наиболее полное перемешивание жидкости, 
Жидкости — проявитель и фиксаж— имеют замкнутую циркуляцию 
со скоростью обмена в 6—7 раз в час. Вода после промывки посту» 
паст в канализацию. Температура проявителя поддерживается посто- 
янной на уровне 18°С с колебаниями в 0,255 С с помощью термо- 
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<татов, Тем же способом поддерживается постоянная температура 
в 252 в сушильном шкафу, с колебаниями в = 0,5°С. Пленка при 
своем прохождении из проявителя в фихсаж находится под действием 
«аплесдузателей; последние ниеются также перед входом пленки в Су- 
шильное отделение машины. 

`Машива имеет специальный резервный бак, исполняющий функ- 
цию обычного магазина. Скорость проявления может регулироваться 
путем изменения числа оборотов мотора, призодящего пленку в дви- 
жение. Для рассматривания проявленной плекки имеется специальная 
пупа, помещенная на крышке одного из баков громывочного отде- 
дения машины; в том же баке находится освещающая пленку лампа. 
[В случае обрыва пленки сигнальная лампа отмечает, в каком баке 
произошла авария. 

На рис. 226 показан чертеж уставовки новод проявочной иашины 
«Мюльтиплекс» с указанием размеров (в мм) ее отдельных частей. 
Здесь /— подающая бобини с пленкой, герметически закрытая при 
работе; 2— резервный бак (магазин); 3-Й три проявочных бака; 
4—бак промывки; $-_три бака фиксажа; б— пять баков с золой 
для промывки пленки; 7 — семь баков для сушки пленки; 8 — резер- 
ный бак; 9— открытый бак, в котором зидно расположение пленки 
и подача воды по трубам; 10 — указатель вреиели проявки; 11— лупа 
для наблюдения за качеством изображения; 12 -— каплесдуватели; 
13 — приемная бобина (открытая для света); 14 — кран подачи про- 
явителя; 15 — резервный бак с добавками для проявйтеля; 16 термо: 
стат для поддержания постоянной температуры проявнтеля; 17 — бак 
‘для подогрева; 18 и 19 — насосы, осуществляющие циркуляцию проя- 
вителя к фиксажа; 20 —прием воздуха для сушки извне; 21 и 22 — 
вентиляторы, засасызающие свежий воздух я выорасывающие отра- 
ботанный воздух наружу; 23 — фильтр поступающего зоздуха; 2% 
подогреватель воздуха; 25— выхол”воздуха из сушилки; 26 —мо- 
тор © переменной скоростью; 27 —хоробка скоростей; 28 — регуля- 
тор, обеспечивающий постоянство уровня проявителя в баках. 

На рис, 227 показаны установленные на фабрике Л. Морис маши- 
ны Дебри для проявки негатива (часть, находящаяся в темноте), а 
рис. 228 дает фотографию светлой части (сушка, промывка) проязоч- 
ых машин для негатива той же фабрики. Рис, 29 изображает фо- 
тографию регулирующих температуру проявителей термостатов фаб- 
фики Морис. 

‘Сенсигометрический контроль. В качестве проявителей на боль- 
ашинстне европейских копировальных фабрик применяют известные 
пролвители «Кодака»!, Проявитель Р—75 служиг для проявления 
негатива изображения, негативной фонограммы, записанной по спо- 
собу переменной плотности (преимущественно иа аппаратах «Вес- 
тери-Электрик»), а также контратииов. Другой проявитель «Кодака», 
‘известный под названием О—16, применяется для ‘проявления по 
зитива изображения, а также пегативной и позитивной фонограмм, 
записанных по способу переменной ширины. Кроме того, в этом про- 
явителе проявляются часто интенсивные фонограммы, записанные с 
помощью ячейки Керра и газосветной лампы, 

При проявлении негатива фонограммы добиваются различных 
тами и плотнастей в зависимости от способа записи звука; эти велн- 
чины приведены р табл. 36. 




















+ Искиочая Гермении, где применяются проявители, рекоменлованные фяр- 
мой «Агфа» 
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избиве`э «0109 М 


Так как позитив проявляется до гаммы 1,9, то условие Гольдь 


берга (тамма позитива, умноженвая на гамму’ негётива, равияется 
еливице) не соблюдается ин для какой системы звукозаписи. Исклю- 
цением является спогоб «Вестери-Элехтрик», так как, учитывая по- 
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Таблица 36 























; Оптическая 

Способ записи пуха | Гамма сы 
Лампа таеющего спета (.Экиер“, „Дебри') .. 25 ий 
ячейка Керра „оз зееььь, 12-15 05 
„Вестери-Элехтрик” (интенсивизя запись)... | 0,35 06 
Способ перемешой ширины... ----- 25 15 





рис. 221. 














правку измерений плотности пои рассеянном н направленном свете 
(она соответствует коэфициенту 1,41) для этого рода записи, \ пози“ 
тива Х 1 негагива = 14 Х 035 Х 19 = 1. Европейские инженеры 
объясняют этот факт тем, что система «Вестерн.Эдектрих» имеет 
остточНО света при записи, которая происходит в пределах пря 
мой части характеристической для пленки кривой 

Время проявления изменяется для негатива от 8 до 10 минут, 
а для позитива составляет около 4 минут, Это время устанавливает- 
ся после ряда проб, производимых с пленкой длиной в Од м. 


18% 
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Для обеспечения постоянного качества прояваенной пленки (в 
условиях нормальной работы машины) применяют обычно саедую- 
| шие способы: 

1) приобретают плепку одного и того же номера крупными пар- 
тияии (по Франции до 500 000 м); 

2) приходящую ‘на фабрику пленку подвергают подробным 
сенситометрическим испытаниям; 

3) для проверки состояния проязнтсдя каждый час через него 
пропускают 2 м контрольной (того же номера эмульсии) пленки, ко- 
торую после проявления подвергают сенситометрическому иссле- 
дованию; 

4) плотность позитива пернодически прозеряется (измерением 
плотности паузы фонограммы). Если в процессе работы проявочной 
машикы выясняется изменение действия проявителя, что приводит 
к изменению величины гаммы, то, исходя из имеющейся для данной 
пленки кривой —\ изменяют время проявления, добиваясь необходи- 
мого значения гаммы. 

В результате хорошо пазаженного процесса проявления колеба- 
вия величины гамиы не превосходят значения в 0,02—0,03, а плот- 
ность 0,03—0,05. 

Для сенситометрического контроля в европейской практике 
используются сенситометры, преимущественно «Кодека», а также 
обычные ‹енситометры Хертера и Дриффельда. 

Для измерепия плотности почернепия эмульсий на европейских 
копировальных фабриках применяют широко известные у нас ден 
сографы иди денситометры фирм <Цейсс-Икон», +Шмидт» и «Генч, ис- 
пользующие приицип клина Гольдберг. На французских и англий- 
<ких копировальных фабриках имеет некоторое распросгранение 
денситометр по Капстафу н Пюрли, изготовляемый «Кодаком». Этот 
аппарат имеет одну освещающую лампу А (4 ампера, 5 вольт), пере- 
мещаемую с ибмотьо винта К (рис. 230). Сзет от лампы А проходит 
через круглыйчклин И, могущий зращаться вокруг оси р, п попадает 
па опаловое“стекло Н, на котором лежит пленка, подлежащая изме- 
рению, В-то же время световые лучи, идущие от лампы А, отражают 
ст с помощью зеркал В и 0, причем дая обеспечения равномерности 
освещения ма пути лучей помещены два опаловых стекла С и Е. 
Пвдая ва неамальгамироваиное зерказо, расположенное под углом 
450) дучн частично отражаюгся книзу, озвешая поверхность поля 
сравнения, представляющего стеклянную слабо серебрёную и по- 
крытую. лаком пластинку, имеющую прозрачный кружок диаметром 
в 05 ми, Пи рассматривании через окуляр / зилно круглое пятно, 
освещенное опазовым стеклом Н, прячем это пятно окружено срав 
ниваемнм полем, освещенным светом, страженным зеркалами 
В, РиЕ, Вращая клин \, добиваются равенства освещенности по- 

, причем плотности непосредственно отечитываются на шкале при- | 
бора. Точность измерений плотностей в списываемом аппарате нахо- 
й дится в пределах 3—4%. Наконец, во Франции пользуется некото 
й рым распространением объективный денсигометр, предложенный 
1 Л. Лобель. Этот аппарат, принципиальная схема которого показана 
на рис. 231, сосгойт из заипы Л, осзещающей два селеновых фото- 
элемента А’и Б, соединенных друг с другом с помощью потенцио- 
метра Л, в цепь которого включен высокозузствительный гальвано< 
метр Г. Перемещая движок Д потенциометра, добиваются нулерого 
показания  гальванометра Если затем перед  фотоэлементом 
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Бпоместитьпденку, плот- 
ность которой подлежит 
измерению, а перед фо- 
тозлементом фотографи- 
ческий клин, то, пере 
двигая последний, можно 
добиться сохранения ву- 
„левого показания гальва. 
нометра, что при соот- 
ветствующей градуиров: 
ке клина обеспечит пе 
посредственное определе- 
ние величины измеряемой я 
плотности. Рав. 380. 

Каждая копировальная фабрика имеет исследовательскую лабо- 
раторию, где установлены сенсигометры, денситометры и другие 
приборы и проводятся необходимые производственные исслелова- 
ния. На рис. 242 показана лаборатория копировальной фибрики 
*Парамсукт» (Париж. 

Копировальные машины, Копировка ‘позитива производится на 
специальных машинах, преимущественно `«Матипо» фирмы Дебри. 
Извествый, у нас вовейший колиро- 
вальный ‘аппарат «ТУ» фирмы Де- 
бри применяется еще пока редко, 
таккак хопировальные фабрики нмеют 
в избытке старые аппараты Дебри, 

'Освовной тенденцией в деле пе- 
чати ва копировальных фабриках Вв- 
ропы является стремление разделить 
печать фонограмны от печати изо- 
бражения, Прачиной этому является 
ри. 23. недостаточно высокое качество (в 

отношении дегонаций) огиечатанного 
позитива в связи с злиянием но звуковую часть грейферного механизия: 
части, нечатающей изображение, Поэтому ряд фирм приступил к со- 
зданию’ аппаратов для отдельной печати фонограммы. С целью избе- 
жать ‘влияния грейферкого механизма ряд европейских стран! начал 
разработку копировальных машин для одновременной печати звука и 
изображения с непрерывным движением пленки. На рис. 233 показана 
фотография такой машины, вакаичивосиой разработкой фирмой 
«Гейер». 

В обычной европейской практике фильм печатается в 20—30 
копиях и лишь для хровикальных фильмов производится печать 
60 и бодее копий. Желание ускорить и удешевить процесс печати 
копий привехо к соэданию так называемых многократно печатаю- 
щих копировальных машин. В настоящее время в Варопе имеются 
две модели таких машин, -— одна, изготовления фирмой Эклер, и 
другая — фирмы Дебри 

Копировальная машина «Эклер», толностью законченная кон- 
струкцней, предназначена для одновременной печати шести копий е 
одного и того же негатива. В этом аппарате шесть позитивных не- 
экспонированных пленок (1, 2, 3, 4, 5, 6 на рис. 234) движутся ра. 
вномерно в вертикальном направление, сматывахсь с верхних бобин 
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не фирмы производят такие машины ланно (Велл и Хауз. 







































и наматынаясь на зижние (рис 284 и 295), Для обеспечения отсут. 
ствия качаний скорости пленок лентопротяжный механизм снабжен 
механическим фильтром. 

'Негативы изображения и звука проходят в шестикадровом ок- 
не О, освещаясь мощной 1000-ваттной проекционной лампой, заклю- 
ченной в хорошо вентилируемый фонарь (фонарь и лампа на рисун- 
ках не показаны). Во избежание порчи негатива вентиляция рассчи- 
тана таким образом, чтобы температура нагрева пленки не превос- 
ходила 25°, 

Проходящий через негатив свет с помощью особой оптической 
системы отбрасывается на поэнтивные неэкспонированные пленки 


таким образом, что в кадровое окно первого позитива попаласт 
изображение перного (из шести) кадра негатива, в кадровое окно 
второго позитива — изоброжение второго хадра негатива и т. д. 
`Для регулировки света при печати служит отдельная пленка (пас- 
порт), имеющая длину, в 60 раз меньшую, чем негатив, спабженная 
вырезами, позволяющими достичь 20 различных воздействий на 
электромагнит зииарата установки снета копировальной машины; 
эта пленка проходит в рамке С аппарата (рис. 234). Рагу- 
лирующий силу света при печети аппарат состоит иа шести 
механических заслонок, которые располагаются перед кадровыми 
окнами позитивных пленок и под воздействием электромагнитов от- 
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крывают окно, в большей или меньшей степени изменяя количество 
| проходящего света. В сзою очередь действие электромагнитов явя- 

ется результатом включения 
того вл другого реле благо“ 
даря работе паспорта, 

При печати пленка дан: 

жется в одном направления 
<0 скоростью окодо 0,25 м в 
секунду благодаря асинхрон. 
ному двигателю С, установ. 
ленному между цоколем Ан 
станиной В машины (ем. рис. 
35), После печати необходимо 
негатив перемотать, что осу: 
ществляется со скоростью от 
140 2 м в секунду помощью 
специального, олектродвигате: 
ля. Так как механизмаплорато 
очень ПросР и состоит из не 
скольких зубчатых барабанов. 
`Мдаязранспортировки пленки, 
то шум машины весьма неза" 
чительный, Как отмечалось 
выше, печать на шестикратной 
машине «Эклер» производится 
со скоростью в 025 4 в се- 
кунду. Это дает около 900 
позитива в час, т.е. с шести 
пленок 5400 м за один час 
работн. 
Автор имел возможность наблюдать работу копировальной ма- 
шины «Эклер» на фабрике этой фирмы в Париже. Как работа самой 
машины, так икачество отпечатанных хопий (все шесть из них ока- 
зались совершенно идептичными) позволяют заключить, что шести- 
кратная копировальная машина «Эклер> является законченным аппа- 
‘ратом. 

В противоположность машине «Экдер» многократно печатающий 
копировальный аппарат «Дебри» в работе автору не был показан, 
так как в августе 1935 г, сн еще пе был закончен конструированием, 
Однако показанные части апперета позволяют заключить, что ма- 
шина «Дебри» ‘будет по свонм качествам стоять достаточно высоко. 

`Многократная копировальная машина «Дебри» рассчитана для 
одновременной печати 5 копий. В противоположность машине 
«Эклер» все пять позитивных пленок дьигаются непрерывно и равно- 
мерио в горизозтальном направлении (рис. 236 и 237), в то время 
как негатив изображелия и звука идет сверху вниз (рис. 287). Для 
приведения в движение механизма зубчатых барабанов, ведущих 
пленку, служит специальный асикхронный двигатель, передача от ко- 
торого осуществляется < помощью червяка. Намотка негативов изо. 
бражения и звука выполняется с помощью одного тихохолного 
трехфазного двигателя мощностью в 30 вагт при 150 об/мии. Точно 
так же намотка 5 позитивов производится такны же двигателем. 
Для того чтобы негативы и позитивы можно было передвигать 
в Обратном направлении, на подающих бобинах негативов и позитиь 
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вов установлены еще два зналогичных электродвигателя. Интересно, 
что эти электродвигатели непосредственно врашают бобины с плен" 
кой, На ось двигателя надевается диск с бобышкой, которая имеет 
вес около 1 кг и диаметр, обеспечивающий натяжение пленки при- 
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Рис. 29 Ре. 


мерно в 300 г. При росте диаметра Катушкй с пленкой ‘увеличивается 
и ее вес, и, когда ва бобине намотано 300 м пленки, всс се состав- 
зяет около 3 &г (1 г бобина и 2 вг-пленка). При этом диаметр 
бобышки возрастает в три раза, а’натьжение на плекку сохраняется 
ка е 300 г. 

скольку пленки Могут. двигаться в обоих направлениях, пере- 
мотка пегатива в машине «Дебри» не нужна, и раз заряженный не- 
гатив может печататься в обоих направлениях. Пои этом для печати 
негатива в обратном направлении в машине предусмотрены 10 запас. 
ных бобии для пленки (оне, 236), на пяти из которых находится 
неэкспонированный позитив. Поворотом рукоятки негатив переклю- 
чается на обратный ход, а для печати устаневливаются новые боби» 
НЫ ПОЗИТИВНОЙ неэкспонированной плеяки, Таким образом отпадает 
необходимость в перемотке негатива, производимой обычно с боль- 
шой скоростью, приводящей к порче пленки. 

Печать изображения и звука производится с помощью двух 
ламп по 150 ватт, 32 вольта, имеющих прямолннейлую нить диам. 
ром в 2 мм и длиной в 24° ми и специальной оптической системы 
'Лая установки света применена, так же как и з обычных копиро- 
вальных аппаратах «Дебри» электрическая схема. Однако, звиду 
большого потребляемого лампой тока зкаючение реостата в цепь 
лампы производится с помощью реле, через которые протекает не- 
значительный ток; тем самым новый аппарат лишен обычного для 
копировальных машин «Дебри» недостатка — обгоргния контактов. 

Установка света производится с помощью специального пас- 
порта —пденки, движущейся со скоростью, в 20 раз меньшей, чем 
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Рис. 236. 
негатив с просечкамн ка 20 советов, так же как и у известной копи- 
овальной машины Т. И 

„Вследствие большой толщичы нити, последняя обладает значи- 
тельной тепловой инерци: днако скорость изменения света не пре- 
Зоходит /в секунды, Так хах скорость печатания в пятикратной 
копировальной машине «Дебри» составляет около 24 кадров в секун- 
дУ, то переустановка света занимает менее полозины кадра. 
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Пятикратная копировальная машина «Дебре» работает бесшум- 
но; она отличается весьма легкой зарядкой пленки, причем захнат 
последней зубчатыми берабанами осуществляется автоматически по- 
сас укладки плешки в папразляющие каналы, 

Скорость печатания на иятикрагной копировальной машине ©0- 
ставляет для каждой пленки 1640 м в час; это соответствует полной 
производительности машины в 8200 м позитива за час работы. 

Преимуществом описанных выше многократных копировальных 
машин являются быстрота копнровки наряду с уменьшением коли- 
чества обслуживающего персо- 
нала (для одновременной печати 
5 наи 6 копий требуется дишь 
одно лицо). К недостаткам это- ‘бзобраненимй 
го рода машины следует отнести 
большой брак (в пять-шесть 
раз больший обычного) при ка- 
ких-либо недостатках в печата- 
юшем аппарате и увеличенную 
контрастность изображения на 
полученных позитивных копиях. 
Последний недостаток является 
следствием оптической печати, 
при которой, как известно, ис" 
пользуются лишь попадающие 
в оптическую систему лучи; лучи 
же света, рассеиваемые зернами 
серебра изображения, проходят 
‘мимо оптики, 

`Исходя из вышеуказанного, 
следует признать, что копиро- 
вальная многократная машина 
<иожет получить широкое рас- 
пространение лишь в том блу- 
чае, ссан будег гарантия ста- 
бильности ее работы. Нужно ду- 
мать, что последняя булет ло- 
стигнута, и этого рода машины 
получат распространение для 
целей кинематографии. 

'Из копировальных машин с 
грейферным механизмом, осуше- Рис, 237, 
стваяющих одновременную пе- 
четь фонограммы и изображения, кратко опишем машину мало из- 
вестной у нас фирмы «Арнольд и Рахтер» в Мюнлене (Германия). 

Копировальная машина фирмы «Арнольд и Рихтер» «АВВГ ВИ 
АТА» представляет собой аппарат для одновременной печати, звука 
и изображения, причем первый печатзется при непрерывном движе- 
нни пленки, а второе с помощью грейферного механизма. Для печа- 
ти (контактной) используется хампа 250 ватт при 120 вольтах, при- 
чем имеется подная автоматика (с помощью реосгага) в установке 
света при печатании изображения (16 номеров света) и звука 
(5 свегов), 

Машина имеет производительность до 600 м з час. Высота ма- 
ашины 190 см, длина 80 см и ширина 70 см, полный вес (включая оба 
‘автомата для установки света) составляет 113 г. 
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На рис. 238 изображен копировальный аппарат «АПК 
ВИ. А. Т. А». Здесь 1 и 2 — соответственяо подающие и прнемные: 
| бобины; 3, 4 и 5 соответственно механизмы частей зипарата, пе» 
| чалающих изображение и-звук; 6’ — фонарь ааипы; 7 и 8 — авто- 
маты установки свети для изображения и звука; 9— приводной 
электродвигатель; 10 ртутный вьицямитель, вырабатывающий 
напряжение в 120 вольт для питания автоматов. Рис, 289 
изображает отдельно звуковую часть описываемого  апперета, 
прячем |— петля пленхи между частью, печатающей изображетие 
в звук: подающий зубчатый барабан звуковой части для пози. 














Ри. 238. Рие. 230. 


тизной пленки; 3— подающий барабан для негативной пленки © 
фонограммой; 4 и 5 — соответственно нажимные ролики для негатив- 
ной пленки, фонограммы и позитивной копни; 6 — окно для печати 
звука; 7 — барабан звуковой части; 8 — общий приемный барабан для 
звукового негатива и позитива; 9, 71, 12— соогвететьенно намагыва- 
ющие бобины для позитива, звукового негатива и негатива изобра- 
жения; /0 — подающая бобина для звукового негатива 13— маховик 
звуковой части для достижения равномерности днижения пленки; 
14— помещение для печатающей звук лемпы, В аппарате «АА» лля 
точного стояния кадра при печати имеется специальная пульсирую- 
щая рамка, прижим которой в момент неподвижности пленки осу“ 
ществляется с помощью электромагнита. Для печати служит пас- 
порт, аналогичный таковому у аппаратов «Лебриь, но с просечками, 
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помещенными на одной горизонтали. Для пробивки этих просечек 
применяется небольшой станок. Автомат ддя установки света имест 
устройство, подобное такозому у машины «Дебри». Для контроля 
на копировальной машине «АЕЁ» установлен электрический при“ 
бор, показывающий, на каком номере свега производится копяровка. 
Дая копировки узкой пленки попрежнему применяют оптиче- 
ские машины, отдельно печатающие фонограмму и изображение. 
'На рис, 240 показан оптический копировальный аппарат фирмы 
«АВКНОРЬЕШ» лля печати изображения < 35-мм пленки на 16-ми 


Рис. 2 рис. 24. 


пленку. Аппарот имеет автомат для устаповкн номера света (всего 
их 10), злектромагнитную прижимпую рамку и грейфер для про- 
движения пленки, Для печати служит лампа 250 ватт, 120 вольт. Аппа- 
рат печатает изображение лишь на одну 16-мм пленку. Звук печата: 
ется на другой машине отдельно. Производительность описываемой 
машины 500 м 36-мм плелки, что соответствует 200 м узкой пленки 
в че 

Бис. 241 изображает оптическую копировальную машину фирмы 
«Унион» (Германия) для печати фонограммы на узхую пленку; маши- 
на снабжена, как и обычные типы этих устройств, анаморфотной 
оптикой, 


3 Сы, подробие Е М Голлозский Ужопленочнал канематогрифия, 
Ципофотондат, 1936; лаюже см. главу Х этой книги 
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На рис. 242 изображена схема устройства копировальной опти“ 
ческой машины «Дебри> ддя одновременной печати изображения № 
фонограммы, . 

Негатив 35-ми фильма © одним изображением с кассеты 1 
наматызается на кассету 3, двигаясь в кадровом окне 2 прерывието, 
благодаря наличню грейфера. Узкая позитивная незкспонирован- 
ная пленка из кассеты 4 поступает в кассету 6, передвигаясь преры- 
висто © таким же числом кадроз в секунду, как и 36-мм пленка, 
благодаря грейферу 5. Полученная с помощью особого аппарата, 
подобного изображенному на рис, 241, пегативная 16-ми фоногрмма 
непрерывно передвигается, сиатын кассеты 7 на кассету 8; при 
эгом дая равномерности движения пленки иместся механизм с махо- 
пиком. 

При двяжекии всех трех пленок изображение © негатива 
перепечатывается благодаря лампе $ д оптической системе 9 па узкую 

плевку М. В то же. время фоногримый с 
пленки Р контактным‘ способом перепеча- 
тывается ня ту же позитивную узкую 
пленку М, на которой’ перед тем печала- 
лось изображение; при этом освещение 
плекки при печати звука осуществляется 
с помошью аампы 70. 

Количество копировальных машин из- 
меряется`от 3—4 на небольших фабриках 
до 14 (ф-ха «Эклер»), 29 («Олимпик») и 
более штук. 

'Обычво 60% машин находится в экс- 
плоатации, 20%—н резервеи 20% —в ремон- 
те. Производителькость машин составляет 
около 6000—7000 м позитива за восьмича- 
совой рабочий день с каждых двух машин. 
Время для печати 300-м катушки пленки. 
включая и зарядку, составляет около 45. 
минут. 

На рис. 243 показана фотография 
помещевия копировального цеха фирмы 
«Морис: 

Рис. 242. Установка света, Единственной обла- 

стью на копировальных фабриках Европы, 

в которой работа производится «на-глаз», является один из важней: 
ших процессов— установка света. Номер света, необходимый для пе- 
чати позитива, определяется в каждом отдельном случае высоко- 
квалифицированным специалистом — установщиком света, Для по- 
мощи устаковшику света фирмой «Морис» (Франция) выпущен 
специальный фотометр с селеновым фотоэлементом (рис. 241). 
В нижней своей части этот ашиарат имеет фотометрическую сканью, 
© помощью которой можно подобрать одинаковые по световым 
качествам газополные лампы дгя копировального аппарата. Кроие 
того, фотометр снабжен шереносными фотозлементами, которые 
могут быть установлены в экспозиционном окие (изображения и зву- 
ка) печатающего аппарата, что позвоаяет, регулируя печагающую 
лампу (ее электрический режим, расстояние от пленки), добиться 
идентичных осзещенвостей при печати для всех копировальных аппа- 
ратов фабрики. Таким образом устраняется возможность брака при 
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печати, вызванная неодинаковостью освещенностей экспозиционното” 
окна у разных копировальных машин пря одипаковых номерах света, 
В европейских ателье описанный фотометр имеет большое примене- 
ние, и лампы копировельных машин проверяются с его помощью 
сжедневно. Следует здесь отметить также, что новая лампа в перрые 
часы своего горения имеет больший световой поток, чем посде не- 
скольких часов эксплоатации. Поэтому в европейских студиях новые 
лампы прокаливаются 45 часов, после чего определяются подходящие 
Экцемиляры лами на основании их электрических и светотехнических 
(обнаруженных с помощью фотометра) данных. Практика показы- 
вает, что лишь 40—50% закупленных экземпляров ламп оказываются 
пригодными для хопировельных машин. 


Рис. 213. 


Но и при условии работы с халибровакными лампами установщик 
света может произвести ошибку при установке сета, поскольку по- 
следняя зависит от субъективных особеяностей его глаз. 

'Позтому некоторые фирмы, например, «Афифа» (Берлин), пряме- 
няют небольшие печатные станки, позволяющие отпечатать данный 
негатив при трех различкых номерах саета, которые, по предполо- 
жению установщика света, наиболее отвечают заснятому сюжету. 
Затем все три позигива просматриваются (часго па экоане, для чего 
печатаются «кольца» пленки длиной в ] №), после чего установщик 
света окончательно останавлизается на одном из трех предполагае- 


мых номеров света. 
Многократные попытки автоматизировать установку света, про- 


изведенные в Европе, не дели никакого результати. Среди этих по- 
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пыток следует отметить метод, предложенный французскими инже- 


нерамн Ландо н Видаль. Сущность этого мегода сводится к тому, 


РИА. 


адр изображает ночной 
или очень солнечный сю- 
жет, “то пользуются кри- 
выми” соответственно & 
ие. 

` Для определения опти- 
ческих плотностей всего 
кадра и сюжетно важного 
объекта Ланло и Видаль 
предложили специальный 
аппарат, схема которого изо- 
бражена на рис. 246. Свет 
ог источника а (газополная 
лампа) попадает в конден- 
сор В, освещающий от- 
верстис пластинки с, в ко. 
торой имзегся приспособ- 
ление дя изменения веди- 








Фитичесние плотчести позитива 








что с помощью селенового фото- 
злемента определяется средняя 
плотность всего кадра негатива, 
2 также оптическая плотность 
наиболее важной частн кадра, 
так вазываемого «сюжетно важ“ 
ного объекта» 1, который в наи- 
большей степени должен, по ва 
мыслу режиссера, интересовать 
зрителя. Вычисляя для мкого- 
численных негативов среднюю 
зеличину из этих двух плотно 
стей, Ландо и Видаль построили 
опытным путем кривые (рис. 245}, 
причем на оси абсцисс отложены 
этк средние обозначения плот- 
ностей, а назоси ординат опти- 
ческие. плотности позитива. Зная 
«реднюю оптическую плотность 
негатива, подлежащего печати, 
зосетанавливают в этой точке 
перпенликуляр мл, который (рис. 
245) пересечет рёбочую кривую 
ша в точке п, соответствующую 
определенному номеру печати, 
представленному линнями 9—9, 
10—10... 20—20 (наиболее рас 
пространенные спетовые номера 
печатающего аппарата). 

Кривая аа используется при 
«нормальных» кадрах, если же 











ан 
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т 
Средняя сптиучесная плоти негатива. 


Рис. 245. 


: См. подробнее списание этого метода з журнале «Советская винофотопро- 
мыишленность» № 5 1985 т. Ю. Чибор, Основные метолы автоматизации уста 
човки света на хитохопировальных фабриках. 
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зивы отверстия от 05 Х 0,5 им до 18 24 мм. С помощью объек- 
тива 4 изображение отверстия в пластинке с в натуральзую величи- 
пу попадает на измеряемый негатиз е, позали которого находится 
фогозлемент (с диаметром около 33 мы), соединенный с гальзаномет- 
ром. Пользуясь градупровакным фотографическим клином (, в каж. 
(ом случае можно на основании показаний гальванометра определить 
плотности как всего кадра, так и «сюжетно важного объекта» его; 
величина последнего, по Ландо н Видалю, представляет интерес, если 
имеет размеры, большие 05.05 мм (этим и определяется минималь- 
ное отверстие в лиафрагме 0). 

В беседе с автором инженеры Ландо и Видаль сообщили, что 
ими заметно упрощен аппарат для определения оптической плотности 
Метативного кадра и его отдельных частей. Новый аппарат, над Ко- 
торым работают изобретатели, будет состоять из точечной лампы 1 
свет которой с одной стороны проходят через объектив, собираясь 
в фокусь, а с другой отражается от зеркала 4 (рис. 247). 

Таким образом на матовом стехле 5 © двумя отверстиями. с, по: 
мощью лупы б можно рассиагривать световые пятна ст отраженного 





`Рас046. рис. 247, 


и прямого потдка лаипы 1. Располагая плешку 7 на том или ином 
расстоянии от Обуентива 2, получают освещение большей нля мень 
Рей площади кадрь, что необходимо при’ нахождении ‘оптической 
плотности сюжетно важного объекта 

о омощью есответствующих таблиц легко определить величины 
оптических плотностей разных участков кадра негатива. ‹ 

Си мечают инженеры Ландо к Видаль, их метод обеспечивает 
точность установки номера света в пределах 10%. Кроме того, для 
Таботы ПО свовму методу авторы считают необходимым наличие вы- 
ботвалиицированного установщика света. Такни образом, в ко- 
Сома счете. Контроль установки сета дозжен производиться нз- 
гааз, 8 910, естественно, часто лишает метод Ландо и В 
Даль прыстического смысла. Даиный способ, повидимому, сможет быть 
ПонЕНеНиЫМ ЛИШЬ 3 целях коптроля при установие света наглая 

чиншины для чистки и укрепления пленки. Негативы в процесес 
монтажа и копировки приобретают зкачительное число царапин ва 
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пеллулондной сторове, что при печати скезывастея в характерном 


«дожде> на позитявной копри. Для уничтожения этих царапин вс 
кий негатив на европейских копировальных фабриках матируется с 
пеллулондной сторолы. Последиее осуществллется на специальных 
машинах, изготовляемых различными фирмами. На рис. 248 похазана 
фотография новой хатировочной машины фирмы «Гейера» (Берлин). 
Основной частыо машины является стекаянный диск 1 диаметром 
около 200 им с матярованным ободом, ширина которого составляет 
около 40 мм. 

Подлежащий матированию негатив перематывается с левой б0- 
бивы на правую с помощью электромотора, ниходищегосм в основа“ 
ний машины 2, п системы зубчатых барабанов. При этом пленка при- 
жишаетея гаващевой стороной к матираваниой поверхности дисиа 1 
с помощью системы гладхих роликов 3, 4, 5. Лля размягчения поверх- 
ности пеллулоила обод диска 1 при вращении смачивается рествором 
ацетона, поступающим а 6. Производительность такой ма- 
шины ло 160 м в час. 














рис. 248. Ри. 2. 


Для чистки негатива применяются специальные машины, в к0то- 
рых амульсионная и глянцевая стороны движущейся пленки ветре: 
чаются с неподвижной или движущейся поверхностью замшевой 
щетки, На рис. 249 похазана чистильная машина фирмы «Унион», 
в которой применены специальные пращиощнеся щетки (па рисушке 
их две) и имеется особая часть 1) для сушки негатива. Для 
чистки в указанных машинах применяется чаще всего спирт. 

Чистка позитива выполяяется на лодобных ‘же машинах. Дая 
устранения царапин на целлулоидной стороне позитивной копин 
часто таянцевую сторону пленки полируют. Это осуществляется на 
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зппарагах, совершенно аналогичных описанным выше магировочным 
‘ившинам, © той лишь разницей, что диск 1 (рис. 248) имеет не мато- 
вую, а глянцевую поверхность обода. 

'Пля укрепления познтивной пленки се иногда покрывают 
парафином, Аппараты для парафинирования изготовляются в еди- 
ничных экземплярах и применяются лишь на некоторых хопироваль- 
ных фабриках, Схема устройства машины лля парафиинрования при- 
ведена ка рис, 250. Пленка, подлежащия парафинировакию, сматы- 
вается с бобины 7, наматываясь на бобину 2. При этом края пленки 
(включая перфорацию) касаются двух гвоболно вращающихся колец 
Зи 4, к поверхности когорых пленка прижимается с помощью лор- 
моза 5. Кольца 3 и 4 погружены в раствор парафина с ССЬ, 6. 
даря чему их поверхность по. 
крывается слоем этого раст- 
вора, который остается на со- 
прикасающейся поверхности 
пленки. Парафинирование про- 
изводится с эмульснонной сго- 
роны пленки, 

"Согласно указаниям евро- 
пейских кинотехников пара- 
финированяеувеличивает срок 
службы копии не более, чем на 50% 

Лля предохранения эмульсионного слоя плёнки (позитивной и 
негативной) от царапин, а также предотвращения нысыхания желе- 
тина пленка иногля (в европейских условиях в ‘единичных случаях) 
лакируется со стороны эмульсни. На рисл251 показана фотография 
пакировочной машины, скснструнрованной А, Дебри. Пленка посту- 

пает из подающей нижней 
бобины, направляется ва 
тладкий ролих и идет в 
приемную бобину, скомби- 
нированную с сушильным 
шкафом и находящуюся в 
верхней, не показанной на 
рисунке части машины. 
ри намотке пленка про- 
тагивается между двумя 
гладкими роликами (рис, 
251), к вижнему из которых 
прикасается третий гладкий 
ролик; последний погружен 
частью в сосуд с лаком. Из- 
рис, 251, меняя расстояние между 
третьим роликом и примы- 
хающим к нему гладким 
роликом, можно регулировать толщину слол лака на пленке. Для 
контроля этого расстояния служит показанизя на рис. 251 лупа 

Согласно данным фирмы, толщина слоя лака не превышает 
0,03 мы, что повышает срок службы пленки в 2 раза, Производитель. 
ность описанной лакировочной машины довольно велика: она состав 
ляет около 400 м в чае. 

Монтаж фильма, Монтаж негагиза и коитрольного позитива ча- 
сто произаоднтся на копировальных фабриках. 

Для целей монтажа применяются всевозможные монтажные ето- 
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лы, преднезваченные дая монтаже одной, двух, трех плелок, Вмезто 
немых монтажных столов пояти повсеместно на европейских копи- 
ровальных фабриках введены звукомонтажные столы, На рис, 252 
показан звукомонтажный стол фирмы «Унион> в Германии, считяю- 
щийся лучшим звукомонтажным столом этой страны. Здесь 1 0бо- 
эачает помещение для проекционной лампы мощностью в 100 ватт; 
2— призыв, познолнюищая проектировать изображение на экран 1 м 
ширнны; 3— матовое стекло размером 18Х34 см для рассматризания 
изображения; 4— звуковой барабан, ведущий пленку; 5 — звуковая 
оитика, освещаютцая фонограмму; б— переключатель для прямого и 
обратного хода пленок; 7 ручка реостата дая изменения скорости 
продвяжения пленки; 8—— усилитель для прослушивания звука (с по- 
мощью телефона кли громхогозоригеля); 9 — лиференциал, служа- 
щий для сдонга пленки с фонограммой по отношению к пленке с изо- 
бражением; 10— рычаг, служащий для поворота призиы 2 с целью 
проекции на экран, Достониством эвукомонтежного стола «Уннон» 





























`Рис. 250: Рис, 258. 


является 0, чго в нем транспортировка пленки © изображением про 
изодится равномерно, причем оптическое выравнивание осуще“ 
ствдиется по принципу одрого кечакищегося зеркала*. Это предохра- 
"нет пленку от износа, что особенно важно при монтаже негатива, 

'На рис. 253 показан ззукомонтажный стол «Моритон» француз 
ской фирмы «Морис в Париже. Характерным для этого аппарата 
язляется вертикальное расположение бобни для пленки и мальтий- 
ский крест, служащий для транспортировки пленки. Аниарат позно- 
ляет осуществить движение пленок з обоих направлениях. На св0- 
бодлом месте (слева) в последяей модели монтежного стола «Мори- 
тон» предусмётривается (по желанию заказчика) установка второго, 
ззукозого блока для монтажа двух фопограми, что необходимо, на- 
пример, в процессе перезалиси, Рассматривание изображений произ- 
нодится на матовом стекле 1014 см, а прослушивание фонограммы 
огуцествляегся © помощью громкоговорителя, питаемого от усили- 
теля мощностью охоло 4 ватт 

















® Мехоизи оптического зыравивания построен по схеме, описанной в 
аще Х. 











Из других монтажных столов отметим американский стол «Мо- 
виола», применяемый на ряде английских и французских копироваль- 
ных фабрик, 

Дая монтажа на копировальных фабриках имеются особые цехи, 
снабщенные монтажными столами, склеечными станками, автоматиче- 
ски (от пожного привода) производящими склейку фильмов. 
'Цехи монтажа негатива и позитива располагаются обычно отдельно, 
причем з отношении негатива приняты особо тщательные предосто- 
рожности, предохраняющие его от различных повреждений (пыль, 
царапины и т. и.) в процессе монтажа. 

На рис, 254 показана фотография монтажного цеха фирмы «Мо- 
рис» (монтаж позитива). 


Гис. 25. 


Контроль позитивных копий, По окоичании мовтажа позитив под- 
вергается просмотру в специальном просмотровом зале. При этом 
на некоторых фабриках просматриваются все копии, причем одую- 
временно прослушивается и звучание фонограммы; на других копи- 
ровальных фабриках прослушивают фонограмму лишь одного экзем- 
пляра, качество же фонограммы остальных копий определяется ви 
зуально одновременно с просматриванием изображения. Наконец, 
в третьих лабораториях одновременно в одпои помещении проводят 
просмотр пяти-шести копий кинокаргин, причем звук прослушивеется 
на телефон самим киномехаником (являющимся одновременно кон- 
тролером позитива), чтобы не мешагь друг другу. 
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Регенерация серебра. Особое знимание ка европейских кониро- 
вальных фабриках уделяется регенерации серебра из фиксажа, что 
оберегает большие суммы. При этом на европейских фабрик все, кро- 
ме {фабрики «Афифа» в Бераине, примениют химические методы до 
бычи серебра. 

'Обычный способ добычи серебра из фиксажных вод посредством 
<ернестого натра не дает чистого серебра и представляет собой в 
общем неприятный процесс благодаря сопровождению его выделе 
нием сероводорода и грязи. 

Поэтому уже давно нозчикла мысль об электролитическом спо- 
<обе выделения серебра из фиксажа, Однако при пропускании по- 
<тоянного тока обычной плотности (около 60 ампер на кв. метр элек- 
прода) через фиксажный раствор на катоде выделяется черный оса- 
док сернистого серебра, который распространяется по осему растпору, 
Делая его мутным. Уменьшение плотности тока до 550 миллиаипер 
на ки. метр приводит к тому, что серебро на катоде выделяется в чи» 
стом виде, однако настолько медленно, чтохэтот процесс не может 
иметь промышленного значения. Дальчейшие опыты показали, что 
плотности тока могут быть значительно увеличены, достигая 60 и 

более ампер ка кв. мегр 
‘поверхности электродов, 
при  энергичиом раз" 
мешивания фиксажного 
раствора без опасения 
выделения сернистого се- 
р=бра (см. рис. 255). Было 
найлено, что наиболее 
выгодной, обеспечиваю- 
щей оптимальный выход 
чистого серебра скоро: 
стью перемещения жид- 
кости у катода является 

















Плотность 





т 
“ОСЛО том Соб 2 че битсама 08 м в секувлу. 

Плотность тока, про- 

ие. 255. ходящего через фихсаж, 





у зависит от концентра 
ция -серебра в растворе, Чем меньше концентрация серебра, тем 
сильнее должно быть перемешивание жидкости, для того чтобы до 
катода могло дойти достаточное количество нонов серебра. При 
постоякной (оптииальчой) скорости перемешивания раствора’ допу’ 
стимая плотность тока изменяется в зависимости от содержания ‹е- 
ребра в фиксаже. Этё зависимость зыражается графиком рис, 255: 
как следует из этой кризой, при постепенном уменьшении концентра- 
ции серебра в растворе, связанном с выделением на китоде чистого 
<еребра, плотность тока стабилизуется, Последнее имеет большое 
практическое значение для коммерческой экеплоатации установки, 
Дольшейшие опыты показали, что на процесс электролиза влияет 20: 
держаняе желатины в фиксаже, причем, сели имеется не 
большое количество желатины, то ие получается инкакой потери про- 
водимости злектролите, электроосажление серебра происходиг ровно, 
и осажденное серебро’ имеет харахтерную синеветую окраску. При 
больших количествах желатины поверхность катода при злектролизе 
становится рыхдой, свободная циркуляция растоора парушается, ка- 
тод чернеет. и происходит общее затрузнение ванны 
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Многочисленные опыты показал, что лучшие результаты восста- 
вовлсния серебра достигаются при соблюдении следующих условий 

1) раствор фиксажа содержит сульфит, 

2) в растворе имеется небольшое количество свободной кислоты, 

3) раствор энергично размешивается, 

4) раствор непрерывно фильтруется, 

5) плотность лока не превосходит 35 ампер на кв. метр, 

6) на каждые 1000000 частей раствора в нем присутствует от 
10 до 1000 частей желатины ни продуктов разложения последней 

При этом напряжение, пеобходнмсе для электролиза, составляет 
около 16 вольт, а каждый ампер-час может выделить до 4,02 г се- 
ребра. 

Практическое выполнение установки для электролиза серебра 
паталкивается на ряд трудностей. В частности, все металлические ча- 
сти аипарата приходится покрывать резиной зо избежание воздей- 


ствия ша них фиксажа, подшипники изготовляются таким образом, 
чтобы раствор не проникал из эльктролитной ванны каружу, и т. п. 

На рис. 250 показан разрез ванны для электролитического 06а- 
эждения серебра, установленной на фабрике «Афнфа» в Берлине. 
Здесь /— деревинная ванна из кипарисового пропарафинированного 
дерева © ширкной в 05 м, высотой в 045 м и длиной в 1,5 м; 2— по- 
мещения для электродов; 3 — часть, где находятся фильтры, предета- 
вляющие холщеные мешки, служащие для предохранения катода от 
попадания находящихся в фиксаже механических примесей; 4 — при- 
водлой шкив; 5-нё пронускающий жидкости подшипник; б — резн- 
новая прокладка; 7 — покрытый резиной стальной вил; 8 — трубы 
подачи жидкости в фильтр; 9 — покрьтые резиной стержни мешалки 
жидкости: 10 - ‘анод из 4-графитных пластин; 1! — катод из пластин 
нержавеюищей стади. На рис. 257 показан общий вид бака для злек- 
тролиза серебре. 
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| Общая схема установки для электролиза серебра из’ фихсажнь: 
| вод показана на рис. 258, А-А я В-В представляют! собой 'фиксажные. 
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баки проявочных машин (позативных, вегативных иди тех н других. 
вместе), расположенные в различных частях копировальной фабрики 
и в случае веобходиио-тииа разной высоте, С представляет собой. 
подающий бак, помещенный из” достаточно большой высоте, чтобы 
типосульфит мог люступать по ‘трубке НЮ, к любой машине, 

Раствор постугаег через хлапаны в магистральную трубу, откуда: 
он стекает в бак”Вр который, таким образом, служит для собирания 
истощенного раствора. При быстром поступлении в бак 0 больших 
количеств фиксажа раствор можно отвести по трубке Е в запасный | 
бак и тем самым избежать переполнения первого бака. Перед по- 
дачей в.Электролитические бак раствор накачивается через трубо. 
провод вфильтры, обычно состоящие из ряда мешнов, количеством 
от 30.до @ддиаметр которых равен 45 см при длине в'1,2м. С филь: 
тров раствор поступает з коробку, служащую для измерения коли. 
чества) проходящего раствора, а отсюда при помощи труб по. 

| дается в электролитические баки С, и баки для отходов С». Из ба. 
} ков С, фиксаж поступает по трубке НР в напозняющий бак М. По. 
плавковый клапан, имеющийся в баке М, регулирует поступление 
в этот бак свежего финсажного раствора таким образом, что спущен 
ный в канализацию избыток отрабоганного раствора непрерывно за. 
меняется свежим фиксажем, Вследствие этого в бике М образуется: 
вновь пригодный для работы раствор, который откачивается при по 
мощи центробежного насоса Р по трубке сбратно в питающий бак ©. 
При наличии известного избытка раствора в зтом баке фиксаж сли 
вается по трубке обратно в бак М. 
Й Таким образом вся установка обслуживается только одним насо- 
<0м; этот насоЕ имеет все части иа эбовитя и призоднтся во враще. 

ние мотором в 2 л. с. 

Ванны питаются постоянным током визой в 300 ампер гри 2 
вольтих каждая и эключены параллельно друг другу. Для спабжения 
| током ВАНИ Служит мотор-тенератор, Процесс осаждения серебра в 
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установке «Афифа> продолжается около 16 часов, причем в резуль- 
тате получается чнсгое серебро, непосредственно снимаемое с като- 
дов установки. 

Как отмечают германские специалисты, уход за установкой, сво- 
дящнися к периодической очистке электродов, фильтров и ручной 
регулировке силы тока питающей ванны, весьма песложен. 

Что же касастся количества получаемого из фиксажа чистого се- 
ребра, то оно, как сообщили автору на фабрике «Афифа», составляет 
до 0 гна1 000 м пленки против, примерно, #0 г, освобожденных из. 
‘фиксажа с помощью химического способа 

Хранение пленки. Храненню негатива и позитива на европейских 
кинофабриках не уделяется достаточного внимания. 

Хотя в Евроле принято считать, что для хранения пленки на 
складе должна поддерживаться темшература в 16° при влажности 
около 60—70, а в целях сохранения камфары в каждой 
коробке пленки необходиио наличие пластификатора, в практических, 
условиях пленка хранится в отдельных кирпичных зданиях, имеющих, 
лишь естественную вентиляцию. На рис. 259 показаны склады, для 
хранения пленки на фабраке «Эклер». Беспечкость в отношении Хра- 
нения пленки обусловливается в значительной степеви блегоприят- 
ными климатическими условиями в большинстве европейских стран. 





















































В странах, где каиматические условия неблагоприятны, хранение 
пленки постазлено, повидимому, значительно лучше. На рие. 360 и 





Рис. 259. 
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261: показаны разрезы фильмохранилищ на 3000 и 30000 м пленхи, 
применяемых н Швеции фирмой «челзк Раде» 

Нужго добавить, что всякое помещение для хранения пленки, 
конечно, снабжается ‘противотожарными устройствами, а катушки 
‘пленки располагаются отдельно во избежалие расиространеная ио- 
жара, 

Трюковые машины. Некоторые копировальные фабрики Европы: 
не только произнодят печать и проявление пленки, но и специальную 
трюковую печать. Последияя осуществляется с помощью так назы- 
ваемой трюк-машины, изготовляемой фирмой «Дебри» под пазва- 
нием «Трюка». Эта машина состоит из проекционного и съемочного 
аппаратов, помещенных па одлой плите и иогущих перемещаться друг 
по отношению к другу в различных направлениях. С помощью этой 
машины можно засяять увеличенные, уменьшенные кадры илн части 
их; произпести наплывы и затемнения; заснять пеподвижный кадр па 
пленке любой длины; сместить изображение к какой-либо стороне 


Зентиляционные 
руб 3 гальвгни- 
ческоте чела || 


В 
Е 


с помощь #2! 


кадра. На машине трюка изготовляются обычно рекламные ролики 
фильма, а также (реже) производится печать различных «трюковых» 
кадров. 

ТНа` рис. 262 и 283 показана машина трюка «Дебрих. Здесь 1 
остов машины длиной в 3,25 и;2 — неподвижная съемочная часть 
машины; 3— проекционная головка; 4 — супорт подвижной оправы 
объективы; 5 — оприни объектива; 6 — щиток электрического управае- 


х Рис, 260 и 061 занистованы из статья А. Орлова «Проблема соаданни 
ценгрального фильмохранияица», узнал «Советская кинофотопромытленяость 
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ния; 7—8— ручки ручного управления частями 2 н 3:9 и 0 
‘оправы (держатели) масок; 7! — направляющее устройство для эф- 
фекта уменьшения нли увеличения кадра (путем наезда); 12, 13, 14, 
15, 10; 17— детали части 11; 18—— кассета для неэкспонированной 
пленки; 19 — приемная (при обратным ходе подающая) кассета; 20 и 
21 — подающая и приемная бобины; 22— коробка скоростей для пе- 
ремены хода; 23 — рычаг для изменения направления вращения; 24 
ручное управление съемочной (печатающей) частью аппарата; 25 — 
ручка для перемещения хадра в вертикальном направлении; 26 — лупа. 
для наблюдения кадра; 27 — счетчик кадров; 28 — установка счетчика 
на нуль; 29— установка кадра в рамке; 30-—коробки скоростей; 
3! —ручка управления коробкой скоростей 30; 32 —микрометриче- 
ский винт и вал подачи механизма; 13 — напризляющие оптической 
скамьи; 34 — передвижная каретка с объективом; 35 — салазки для 
поперечного перемещения объектива; 36, 3, 38, 39 детали, коррек: 
тирующие установку объектива; 40° управление поперечным пере 
мещением объектива 5. 

Организация на копировальных фабриках. Во главе «фабрики 
стоит технический директор, обычно инженер-химик, которому под- 
чиняются все цехи фабрики, В каждом цехе имеется начальнийу пер- 
сонально отвечающий за работу цеха. Работники в европейских кино. 
предприятиях исключительно высокой квалификации и весьма дис- 
циплинированы. Этим объясияется, что брак в общём ше превосходит 
‚долей процента, 
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ФИЛЬМ «ОЗАФАН» 


Применяемые в обычной кинежатографической практике кино- 
пленки — целхулондная горючая и ацетатная негорючая — являются 
ло настоящего времени дорогими. и, расходуют для изготовления 
змульски значительвые количества серебра, наряду с другиии высо- 
кохачествевными матерналами (желатига, камфаре, эфир и т. д)). По- 
этому техническая мысль давно, уже работает над нахождезием но- 
вых видов пленки, которые» с одной сторовы, имели бы более деше- 
вую оспову, а с другой —не требовали бы для производства эмуль- 
сий серебрг. 

Что касаетея получения  бессеребряного  светочувствительного. 
слоя, то з этом напразленяи было сделано много исследований, при- 
ведших к похожительным результатам. Одним из чрезвычайно инте- 
ресных „результатов этой большой реботы является использование 
некоторых органических веществ — дназосоединений, которые быстро 
разлагаются на свету, а при действии аминов или фенолов дают 
азокрасители. 

Еще в прошлом столетии (П. Грисс, 1360 г.) было обнаружено, 
Что если лиазораствором пропитать ткани, то под действием света 
‘диазосоедиисния будут разлагаться р большей нди меньшей степени, 
Есди затем опустить ткань в раствор амина или фенола, то проис- 
ходит окрашивание, причем интенсивность окраски зависит от предва- 
рительной экспозиции, 

В дальнейшем было кайдено, что образование красителя в ще- 
зочной среде может происходить на других подложках, в частности, 
ва бумаге 

При этом после коцирования для получения устойчивого (скра- 
шенного) изображения снимок необходимо обработать парами ам- 
инака, что представляет огромные удобства, так как снимки оста- 
ются сухими и, следовательно, пропесс сушки отпадает, 

Указанного вида позитивный материал — фотографичеекая бу- 
ага — получил за границей распространение под назьавием «Ола. 

Для получения кинопленох использование дназокрасителей дол. 
тое времл пс могло иметь места, так как отсутствовал соответствую. 
щий удобный материгл лая основы пленки. 
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С 1910 г. пад получением пленки с диазосоединениями начал ра- 
ботать изобретатель целлофака М. Бранденбергер. Вначале Бранден- 
бергер экспериментировал с целдулоидной основой, во в дальнейшем 
эти работы были оставлены, и он перешел на использование дая 
пленки целлофана. 

Лишь в 1925 г. Бранденбеогеру удается получить практически 
интересные результаты с целяофановой пленкой путем пропятыва- 
ния ев с поверхности диазосоединениями. Потребовалось около ляти 
лет, чтобы преодолеть елый ряд трудкостей, связанных с особыми 
свойствами повой пленки, и устранить недостатки снеточувствитель- 
ной массы, часть которых оказолась, однако, непреодолимой, 

К 1931 г. относится патентование ' слособа приготовления (взода 
дназосоединений в массу целлофана) пленхи, названной «Озафан», а 
также метода копирования на этой пленке, после чего этого рода 
фильмы получили промышленное распространение. 

В Европе осповным проиэводитсаеи кинопленки «Озафан» яв- 
ляется {французская фирма «Синелюкс» («Слешх»), являющаяся от 
делением огромного объединения «Ла Вискоз—Франсэз», производя-. 
щего основную часть продукции виекозы во Франции. [ленка ‘изго: 
товамемия эгой фирмой, имеет толщику около 0,05 им и во избежа 
ние износа не имеет перфорации, поэгому проектируеген при вомо- 
ши специальных проекторов. В самое последиее время в Германин 
фирмой «Калле» (связанной с Агфа) выпущена новая целлофановая 
Узкая пленка толшиною з 0,07 мм, снабженная перфорацией и могущая 
работать в обычных проехционных узкопленочных аппаратах. Одка- 
ко Германия производит ничтожное количество новой пленки, и ос- 
нОвНОЙ страной, где имеет значительное @рименение целлофановая 
пленка, является Франция. 

Свойства вискозной кинопленки. Пленка «Озафан» пе вепыхи- 
вает, не горит, а тлеет, и если отнять, оточее источник огни, то пленка 
перестает гореть. Таким образом для демонстрации фильмов, снятых 
ни пленке «Озафан», не требуетен Снециально оборудозазных проти- 
вопожарными приспособлениями помещений. 

Физические свойства пленки «Озафав». Физические свойства плен- 
ки «Озафан» характеризуются Ланными табл. 37, в которой для 
сравнения приведены соответствующие данные целлулоидной и аце- 
татной пленки. 

Таблица 37 


Ширива, .,. 
Толщина ,... 6052 
Вес 1 по, м. - ым 240% 


Вос 1 м? пени. ‹ 50, 


У Французский иатент № 727710 ст 16 февраля 1931 г. опубликован 4 апреля 
1932 г. онт выдан фирме «[е Иип Ошарняп»: действительные  иаобретотели, 
М. Узи (уимическая часть) и_М, Брачденбергер (пеллофан), 

$ Вхпочая закировку; без лаиравки 045. 
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Из приведенных физических констант различных пленок можно 
| заключить, что пленка «Озафан» имеет явные преимущества в отно. 
шений уменьшения веса (почти в 3 раза) по сравненню с широко 
применяемой деллулоидной иленкой. Для узкой (16-мм) пленки 
<Калле› физические константы представлены величинами таб 
38, где для соазнения даны характеристики узкой ацетатной пленки, 





Табанаа 88 
Т 
„Олафа |  Ацетатнам 











| Ширина пленки се: вне. 16.0 мя 
| Е 7. 
Вес ТН, и еее ненаю ВО. 

| ВВГ, ли АБК м | 





Благодаря небольшой толщине“ на нориальой бобине (40 см 
з диаметре) помещеется до 2000 м пленки, что позволяет часто об- 
ХодИтЬСя ОДНОЙ зарядкой“ для ‘демонстрации нормального (35-мм) 
фильме, без перезарялки.в продессе демонстрации. 

Механические свойства пленки «Озафан», Механические качества 
пленки «Озафая» сравнительно с другими видами пленок представ 
лены в табл. 39. 














2 ке 
_ 


Презент загружа ва всо ширину лек 
Предельная погрузка в хармаа - 
Предельное ростажешие 4... 


30—40 ка | 25-30 ка 
1-8 6-7 
30% [15-20% 


| | | 








Из приведенных данных следует, «то пленка «Озафань имеег ме- 
ханическую прочность, превосколящую прочность применяемых в на- 
стоящее время кинопленок, 

| сли учесть, однако, что толщина пеллофановой пленки состав 
ляет всего 005 мм, то предельная нагрузка на зсю ширину пленки 

составляет лишь 20 кг, в то время как целлулондная пленка благо- 

| даря своей большой толщине (0,1 мм) может выдержать нагрузку, 
в 1,52 раза большую. Поэтому нормально пленка «Озафан» не снаб- 
| жается перфорацией, Это в свою очерель приводит к большей дол- 
гозечности озафанозого фильма, так как разрушение пленки, в основ 

| ном, является следствием порчи се перфорацки, Как показывают опы- 
ты фирмы «Сиведюкс» и данные эксплоатации озафановых кинофиль- 











анным фирмы „Сенелюкс“, до 15 #умай. 
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мов во Франции, неперфорирозанная пленха «Озафан» может экс- 
плоатироваться в’ 2 раза дольше, чем обычный целлулоидный фильм 
Фотохимические свойства пленки «Озафан», Светочувствительный 
материал. Как отмечалось выше, целлофановая пленка имеет большое 
достоинство сравнительно с обычной кинопленкой, так как не требует 
для своего изготовления соединений серебра. Здесь следует отметить, 
что расход серебра при массовой продукции кипопленки обычно 
очень велик, если ‘учесть, что на «вадратный метр освовы нужно до 
16 г серобра 1 и что при утилизации серебра из фиксажинх вод и ста- 
‘рой пленки происходит потеря 15 —20% серебра, не считая значитель. 
ных затрат на утилизацию. В то же время для изготовления квадрат. 
ного метра плевки «Озафан» требуется сколо | г дивзокрасителей 


Другим достоинством диа- и * 
зокрасителей, ках свегочув- поно 1-0 
ствительного ‘материала пле- р 
ки «Озафань, является то, что 
фотографаческое изображение 
находится в массе целлофана. 
Позтому фильм «Озафан» не 
‘боится царапин, что для экс- | 
плоатации имеет первостепен- ^ 
ное значение: 

Наконец, третьны досто- У к 
‘инством дназосоединений яв- Рик. 
ляется тог факт, что печать 
позитивного изображения па пленке Озафав производится не с не- 
катива, как обычно, а с позитива. Это обеспечивает в производствен- 
ных убловиях полную сохранность негатива картины, представляю- 
щего огромную ценность. 

 Светочувствительность. Светозувствитсльность целлофановой плен- 
ки з 100—200 тысяч раз меньше чувствительности обычных поэнтив- 
ных пленок В этом отношении пленка «Озафан» в значительной 
мере уступает обычным плеякам, имеющим эмульсию на слолх сере- 
бра, что сказывается в: 

а) невозможности ‘использовать целлофанозую пленку для целей 
киносъемки иди звукозаписи в качестве негативпого материала; 

Б) усложнения процесса печати, который характеризуется медлен- 
ностью и нехоторой сложностью. 

Цветочувствительность. Лназососдииения обладают чувствитель- 
ностью к фиохетовым и частично к синим лучам спектра, т.е, к све- 
товым лучам < длиной волны в пределах от 400 до 460 миллимикрон. 
В это отноении пленки типа «Озафан» не отлечаются существенно 
от обычных позитивных эмудьсий © солями серебра. 

Контрастиость, Передача топов при печати на пленке «Озафан» 
недостаточно совершенна. Несмотря на применение дли печати на 
пленке «Озафин» позитивных (иеллулондных) фильмов с гаммой от 
0,6 до 0 и небольшой оптической плотностью порядка 1,7, контра- 
стность изображения ка целлофеноной пленке достаточно ощутима 
вследствие потери деталей в тенях. Характеристическая кривая плен- 
ки «Озафань (ре. 264) указызает на сравнительно небольшой кон 












































* Ныюнмер, а США «Колак» затоачивзет для производства племки столько, 
же серебра, сколько казначейство США дяя пополнения своих заласоя: 


16 Кизотеливка Коровы: 225 



















































траст и очевь малую фотографическую широту этого матернала, [10- 
этому оптические плотности, достигаеные при печаги на этой пленке, 
не превосходят значения 1,52 (на рисунке Пи =1,88), н то время 
как на обычных серебряных эмульсиях Ди может составить вели- 
чину 2—1. 

'Вуаль пленки «Озафан» незначительна (на сис. 265 0=005), 
хотл некогорые обрезцы этой пленки часто обнаруживают заметную 
`лелтую вуззь. 

Разрешающая способность. Исследования зернистости днизосое- 
динений, проведенные во Францин (фирма «Синелюкс»), позволяют 
заключить, что в этом отношении пленка «Озафан» значительно со- 
вертеннее, чем пленка с обычным эмульсионным слоем, Зернистость. 
полученного дназотниного изображения зависит от зернистости того, 
позатива, с которого печатается копия на «Озафане». Дая доказа- 
тельства ‘высокой разрешающей способности пленки «Озафан» фир- 
ма «Синелюкс» произозла зались ззуха на мелкозернистом эмульси- 
ояном слое н отпечатала полученную фокогремиу ‘на диазотипной 
пленке. Результаты испытаний показали превосходное качество зву- | 
ка па пленке «Озефан», особено в части вобпроизаедения высоких 
частот, 

Цвет изображения. Пленха, имеющая свегочувствительный слой 
из солях серебре, дает градацию от белого ‚до черного пвета, Озафа- 
новая пленка дает цвета: темнокоричневый, темносиний, сени, темно- 
зеленый. В пропессе, применчемом. фирмой «Синелюкс», дназосоедн 
пения под влиянием паров аммиака, (применяемого для проявления 
изображения) онрашиваются сначала з фиолетовый цвет, а затем под 
ванянием воздуха ментог окраску в оранжевую и под действием. 
теплоты н влаги принимают. обычную темнокоричневую охраску. 

Окрашивание пленкн наряду с недостаточными фотографичеекиии: 
качествами изображения относятся безусловно к основным недостаг- 
кам пеллофановых фильмов. 

Производство пленки «Озафан». Изготовление хинофильмов <Оза- 
фан» во Франции. складывается из: 

8) производства псллофана, 

Ъ} введения в массу целлофана дназокоасителей (так называемая 
сенсибилизациа), 

©) печати позитивных копий, 

'Взе отмеченные процессы проводятся на предприятеях «Вискоз- 
Френсьз», ниеющих несколько фабрик. 

'Целлофан, представляющий продукт вискозы, изготовляется на 
олной` иа фабрик «Вискоз-Франсэзз, связанной с воегной и шеако- 
вой промншленностями Франция, 

Целлофан изготовляется трех сортов (табл, 40), из которых 
лишь сорт С используется для производства ‘кинопленки, 











Таблица 40 


| Сопротинление па 


Сорт о 
бор р разрыв яз) 

















| 
| 002 | 
С 0% | 





Изготовление целхофана заключается в получении из вискозы 
вискозной пленки транспарантным способом на машине барабанного. 
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типа, сконструированной Бранденбергером. Сущность транспарант. 
ного способа сводится к методу обработки пленки, При этом в отан- 
чие от целлофакного способа, когда вискоза продавливается непосред- 
ственно в ванну из фильеры и коагуляция идет с обеих сторон плос. 
ой струн зискозы, по транспарантиому способу вискоза предвари- 
тельно наносится на полированную поверхлость барабана и ков. 
гуляция начинается только с одной стороны. 
В результате различия в ПИ 
способах коагуляции плеяки, И 
полученные по транспарант- 
ному методу, имеют ровную | 
поверхность; такие плевки не 
имеют поперечных полос — 
обычных недостатков целло- 
фанозого способа получения 
вискозной пленки. Таким об- 
разом кинопленка, изготовле- 
ная по транспарантному мето- 
ду, не имея изменений толщи- ри. 265. 
ны, обеспечивает при экспло- 
атации неискаженную проекцию и отсутствие (иногда в, этих случаях 
наблюдаемое) неравномерностя окраски изображения на экране. 
"Для производства вискозной пленки используются сульфитная бе- 
леная целлюлоза* (линтер и делинтер), сероуглерод, едхий натр, 
сульфат аммония, серная кислота, хлор и глицерин. 






































СА 
Рас. 26. 
`Изготовленная вискозная пленка в виде рулонов в 1 м ширины, 


тщательно отобранная и очищениая, поступает на фабрику «Сине- 
люкс» (рис. 265), которая на своей территории ниеет два корпуса: 


* Дерево, явлиющесся оснозным сырьем для изготовления вяскозной пленки, 
доставляется из Канады 
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левый, где происходит сенсибилизация пленки, и правый где 
проводится копирозка н монтаж кинофильмов *. На рис. 267 приве’ 
дены планы фабрики «Синелюкс» < обозначением всех поисщений, 
В левом корпусе пленка проходнг через раствор, содержащий гди. 
церин к диазосоединсния, после чего сушится *. После севсибилизации 
панка приобретает фотографические свойства и поступает ка спе- 
циальные резальные машины (рис. 268), разрезызающие пленку на 
полосы шириной в 35 мм, которые затем наматывиюгся на бобины 
в 500—1 000 м. 

Этог процесс проходит на свету, причем освещение создаете 
лампами накаливания (фириы «Филиапс») с окрашенными (в массе 
стекла) в светлокоричневый цвет колбами. Затем бобины с пленкой 
постушают в котировёльное отделение фабраки (освещенное подобно 
езальному отделению), где н происходит печать фильма ва специ 
альных машинах. Е 

`Осковной частью копировальной машины является колесоу-диа- 
метром в 2,5 м, со ствльным ободом (онс. 29), ось которого. вахо- 
дитя на уровие пола второго этажа. Колесо приводится во вращение 
ог электродвигателя < поиощью ременной передачи, обеспечивающей 
окружную скорость на ободе копировального колеса от.б до 12 м 
в микуту 

Машина снабжена 5 бобинами, Непосредственно“ ободу колеса 
прилегает пезкспонированная пленка «Озафан», сматыввемая с боби- 
ны С на бобину 0, прижимается < ободу с помощью системы роди- 
ков ий. На бобине А помещается позативвый целлулоидный кино- 
фильм, предназначенный для спечатывения с нёго копий на пленке 
«Озафан». Пленка с бобины А идет через ролики а и с, облегает кс- 
лесо и наматывается на бобнну В, плотно прижимаясь к целлофа- 
новой пленке. Наконец с бобины Е обычная (пропускная) бумага ши- 
рикой в 35 ми сматывается также на бобину 0, причем между двумя 
слоями целлофановой пленки помещается слой бумаги. 6 ргугных 
ламп (1, 2, 8, 4,5, 6, рис. 269) расположены по окружности колеса 
паходясь от цедлулоидной пленки на расстоянии 3—5 см равномерно 
по всей окружности. Лампы потребляют от 7 до 10 ампер при 110 
вольтах постоянного тока, 

При вращении кохеса” происходит экспонирование озафановой 
пленки, причем скорость’вращения колеса регуляруется в отмеченных 
выше пределах в зависниостя от плотности печатаемого оригинала 
а целдулоидной` пленке. 

Во избежакие сдвига озафановой пленки по отношению к целлу. 
дондному оригиналу имеется специальная система роликов, обеспе- 
Зивающих © помошью особых пружин определенное натяжение пле- 
нок. При этом пленка «Озафан», лежащая в непосредственной бли- 
зости к ободу, прижимается к нему с натяжением в 0,5—1 кг, Пленка 
же целлулоидная имеет прижим © силой до 4 кг, с возможностью его 
регулировки, 

* Площадь, зенимаемая фабрикой, составляет около, 500 м. 

* Сеисибилизация фирмой «Синезюже» держится в большом ссирете. Автору 
процесс синсибилавации посазая не был. 

Челео указать «то жаждля ями стонт 120 фр. и может гореть 
1000 часов, Это дает расход на | мотпечатавного позитива в 1 сянтим. Расход 
энергия ма 100 м отпематаюного фильма обходится в 75 сантимов. 

РЕ Нь ик 250 схематично показано вместо системи роликов всего по два ро- 
зна для транспортировки каждой плезка. 








р 








Так как целлулондная пленка движется перед сильхими нсточии- 
ками света весьма 

Лля избежания этого, а также вредного высущивания основы ориги- 
пала в машине предусмотрено водячое охлаждение, причем вода по- 
ступает у вала колеса и через спицы последчего ‘идет к ободу, охл 
ждая его настолько, что температура нагрева целхулонда ие превос- 
ходит при работе 30—25° С. 





ленно, то зозникаег опасность ее возгорания. 
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На рис, 270 гоказав нопировальный зал фабрики «Синелюкс» (2-й 
этах), в котором фасположено 12 машин отмеченного выше устрой- 
| ства ‘Между мапинами находятся распоеделительные щиты, внизу 

расположена (закрытая кожухом) нерхняя половина копировального 
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нс. 2614. 
колеса. Хорошо видна система прижимных роликов, бобины и другие 
детали машины. Рис. 271 дает фотографию 1-го этаже копирозальной 
фабрики. Ясно видны нижние половины копировальных колес и тру- 
бы водяного охлаждения обода колеса. Ввизу ‘под каждым копиро- 
вольным кодесом находятся регулирующие ртутные лампы реостаты 
(по одному на лампу). 


К 
МИНИ 


Рис. 268. Рие 209, 


В результате совки, скорость которой составляет на одной 
машине (колесе) 300—400 м’я час, экспонирозанная пленка «Озафан» 
нематывастся па бобины, причем, как ухазывалось выше, между слоя- 
ми пленки помещается бумажная лента Эта леята служит для облег- 
чения проникновения в массу пленки газов при последующей сухой 
проявке пленки «Озафан». В дальнейшем использованная бумажная 
лента снова пускается в произзолство при копировкс. Обслуживание 
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Рис 210. 








каждых двух машин производится одним человеком, тах что ттат 
копировального отделения фабрики «Синелюхс» составляет всего 6 че- 
ловек. Онн иогут (пои трехсменной работе) дать в течекие года до 
50000000 м копий. 

Следует подчеркнуть, что условия работы при печати особенно 
благоприятны, так как отсутствует шум машин, & освещение цеха 


Рис. 272 


довольно сильное. При этом отсутствует кахая-дибо регулировка 
Экспозиции печати, связанная с коетродем и квалифицированным 
заблюдением. 

Эксгонированная пленка на бобинах поступает в проявочное по- 
мещение, работающее при свете. Злесь 150-2200 бобин с количеством 


пленки до 50000 м надеваются на стержень. 7 ехема рис. 272) и вво- 
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Рис. 278. Рив. 21, 
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дятся в закрытый котел 2. В последнем вначаль создается захуум, а 
затем котел наполняется аммиаком 1, причем температура и давление 
регудиоуются в течение 6 часов промики, согласно примерным кривым 
рис, 273 и 274. Каждые М часа производят поворот стержия, на ко- 
тором помещены бэбины © пленкой, с теи чтобы устраяить возмож. 
пые неравномерности процесса проявления. На рис. 275 показан авто- 


* Интерес отметить, что расход аимнака юри проявлении —590 2 на 
30000 м пленки, Стоизость аимнаха 11 франков 2 1 г. 
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клав, в котором производится проявка пленки; слева видны измери- 
тельшые приборы — самопишущие барометр и термометр, в также 




























Рис. 275 


Посде 6 часов’ проявления пленка приобретает оранжевый цзет, 
| который-ка свету быстро переходит в сивий. Непосредственно из 
автоклава бобний с пленкой поступаю 

з отделение для лакировки, причём по- 
слелняя осуществляется с обеих сторон 
пленки. Цель лакировки—предупрежде- 
яие влияния на пленку атмосферных ус- 
| повий (в частности вааги), а также при- 

депие фильму некоторой упругости, 

2 3 Машина для лакировки (схема рис. 

218 275) представляет собой две электри- 

ческах печи Я и 3, поддерживающих 

. температуру порядка 669 С. Прохвленная 
| пленка сматывается с бобины 1, прохо- 

| дит между двумя поверхностями ан 6, 
Я \ которые сначиваются лаком (из эфиров 

4  пеллюдозы), затем огибает электропечи 

2 ии наматывается на бобнну 4, Тол- 

| Рае 2, щина слоя ака, составляющая обычно 
не более 0/01 мм с каждой стороны 

плепки, дегко регузнруется большим или меньшим прижимом полу- 

шекаи В. Сушка пденкя происходит немедленно после лакирозки, 

НИ так что на катушку 4 наматывазтся готовая для эксплозтации пленки. 


234 











На рис. 277 показана лакировочная машина для озафановой 
пленки фабрики «Синелюкс». 

"Следует отметить здесь, что брах в процессе копирования филь- 
мов на пленке «Озафан» ке превосходит 5%, Что же касается брака 
при получекии самой вискозной основы, то величина его составляет 
‘около 15%, которые идут исключительно зе счет порчи краев при- 
сылаемык ва фабрику 
„Синелюкс“ рулонов с 
Фырой вискозной плен 
кой, 

Стоимость целлофа- 

«овых фильмов склады- 
вается из стоимости са- 
мого целлофана, стоимо- 
«тя сенсибилизации и сто- 
имости печати и обра 
ботки. 

В настоящее время 
во Франции цена целло- 
фана 10—18 франков за 
т кат, Стоимость 1 ж цел- 
аофаповой пленки ке пре- 
зосходит 6 сантимов, сен- 
сибилизация, проявление 
и печатание обходятся 
зсего в 9 сантимов ва 
метр. Таким образом, сто- 
имость 1 м готовой плен- 
хи не должна быть 60- 
лее 15 сантимов. Однако 
в связи с небольшим вы- 
пуском фильмов «Оза- 
фан», патентными отчис- 
лениями и значительными, 
прибылями общества сто- 
имость метра готовой 
пленки составляет во Рис, 277. 

Франции 1,2 франка, в то’ 
время как целлулондная пленха, готовая для экспаоатации, обходится 
не менее чем в 2,5 франка за метр позитива. 

"Легко, однако, видеть, что при больших тиовжах, хотя бы таких, 
какие имеют место для целлулоидных фильмов, стоимость озафано. 
той пленхи будет па 60_70% дешевле целлулондной пленки 

Иленка «Фонофильм», Кроме фильмов, имеющих кинематографи- 
ческое изображение и запись звука, «Синелюкс» использует озафано- 
вую пленку длятак называемого «Фонофильма», т.е. изготоваяет одну 
фонограмму на пленке шириной в 3 им. Применяя специальный ден, 
топротяжный механизм, можно использовать пленку «Фонофильм» до 
статочно эффективно, так как она, имея небольшой вес, обеспечивает 
высококачественную проекцию в течение 1,5—2 часов (скорость лви- 
жения «Фонофильма» в аппарате «Синелюкс» состазляет 300 мы), В на. 

* Еще 2 года назад целлофан стоил 80 фр. 1 хг. Пленка неллулоидная 06- 
ходится в 135 Фр. за 1 2. 
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стоящее время «Синелюк:> выпустил аппараты, работающие па пленке 
шириной в 6 мм и имеющей дюс фонограммы звука. Специзльная зву- 
ковая оптическая система обеспечивает штрих длиной в 5 мм, при 
полщине эго в 0,015 мм. Нормально работает одна фонограмма и ис- 
пользуется штрих 0015.25 мм; после проигрывания всего «Фоно- 
фильма» аппарат автоматически начиниег протягивать пленку в 0б- 
ратном направлении, причем с помощью особой заслонки первая по- 
довина щели (по длине) закривается и зоспронзводится вторая фо» 
пограмма, записанная на «Фонофильме». 

Экспаоатация фильмов «Озафан», Вследствие отсутствия перфоь 
рации па плезке «Озафан» фирме «Синелюкс» поншлось совместно с 
фирмой А. Дебри создать специальный кипопроектор, позволяющий 
проектировать эту пленку. 

Проекция озафановых фильмов. В результате длительной работы: 
был выпущен проехтор под названием «СинелюксСО-2», имеющий 
в качестве протягивающего пленку механизма одно из старейших 
устройств- палец 8 (ма рис» 
7 пролергинщющий плен: 
ку на’высоту одного кадра 
за хажлый полный оборот, 

'Однако отсутствие пер. 
форации не обеспечило 
установку кадра в рамке, 
так как пленка под влияни- 
ем ударов пальца можег 
перемещаться па большую 
или мевьшую величину. Для 
— установки «в рамку» приме- 
нен оригинальнай принцип,» 
ссковызающийся на дей 
ствии специального селе- 
вового фотозлемента. Изо- 
бражения перфораций, име- 
ющихся на пленке, отбра- 
сызаютсяспециальной приз- 
мой на фотозлемент (рис. 
279), ток которого, усилеи- 
пый’ с помощью особого 
усилителя, питает катушку 















Вик Электромагнита, находяще- 
тоя в непосредственной 
рас, 21 близости с шайбой паль 





Когла пленка под ударом 
пальца продергивается, то в момент отражения изображения целой пер 
форации на поверхности Фотоэлемента ток последнего достигает макси- 
мума, что вызовет притяжение катушкой электромагиигиой муфты 
шайбы пальца проектора н обеспечит установку кадра «в рамку» *. 

Ны рис. 278 представле вид проектора СО-2 сирава, со стороны, 
отвечиющей зарялке фильма. Пленка сматывается с бобины 1 (ла 
200) и озафановой плонки), попедает на приемный барабан 3, к ко- 





Для того чтобы нзображения перфораций бызи особено четкими при 
печати целудоилного оригинала на озефановую плегку, крат поллучондной 
пленки у перфорации окрашиваются в красчый прет. 
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торому прижниается кареткой 4, управляемой с помошью рычага 2. 
Пройдя через рамку аппарата 5, фильм попадает в пальцерое устрой- 
стно 8 и затем на приемный барабан 11, к которому прижимается 
специальным роликом; далее пленка поступаст на эвуковой барабан 13 
(снабженный маховиком для ослабления детокаций), натягивается с 
помошью ролика 12 (перемещающегоск благодаря ине) и идет 
ца приемную бобику 17. Свет от проекционной 400-ваттной лампы 14, 
проходя через перфорации, отпечетанные на пленке, отбрасывается 
< помощью призмы 7, попадал на фотозлемент 6. Аппарат призодится 
во пращение одпофазным мотором 15 фирмы Е.К.А, 110 вольс, 
100 ватт, $000 об/мин, снабженным сильным вентилятором, обеси 
чивающим достаточное охлаждение лампы и всего аппарата. Объек- 
тиз 9 сзетосилой 1:2 регулируется при наводке па фокус с по- 
мощью винта 10. 

Усилитель н Ффотоэлемент 16 помещечы в непосредственной бли- 
зости от звукового барабана /3. Включения электродвигателя н-усн- 
лителя производятся с помощью выключателей 202}, 1 предозраниь 
теди всего электропитания проектора обозначены цифрой 19. 18—мил- 
зизмперметр в цепи усилителя селенового фотсолемента ддя устанозки 
хадра, 22 — регулятор громхости звучания (микшер), 23 — клеммы для 


‘соленазый, 
Фатилавиент 


Рис. 279, 


включения к усилителю проектора адаптера, наконец, 24 — репу- 
лировка установки кадра, применяемая В тех случаях, когда по кг- 
хии-дибо причинам (например, неверная склейка) непрерывно наблю- 
дастея, что Кадр нь «в рамке». . 

'На рис. 280 показан вид проектора С0-2 со стороны, противо- 
положной показанной на рик. 278. Здесь 25 — виперметр ’ проекци. 
онной лампы, 26 — реостат в цепи последней, 27 —реостаг в цепя 
усилителя, 28 — усилятель селенового фотооасиснта, служащий для 
работы электромагнитной муфты 29, 30— пружина электромагнит- 
ной муфты, сдонг которой с помошью рычага 31 также позволяет 
регулировать установку изображения з кадре, 

Ня рис, 281 дан общий вид проектора Ср-2, в последней его мс- 
дификации, иоготозленный А. Дебри для фирмы «Синелюкс». Как 
шохизывает пятилетний опыт эксплоатапии опясаннюго проектора, его 
работа достаточно устойчива. Стояние кадра безупречно, освещен- 
чость экрана составляет около 50 люёсор дяя экрана в 2,5 м птирины, 
а хачество эзучания не уступает соответствующим моделям звуковых 
«ипопередвижек дя обычной пеллулондной пленки. 

К достоинствам проектора С0-2 следует также отнести возмож- 
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вость путем замевы гладких барабанов зубчатыми проектирования 
стандартной целлулондной пленки. При этом переход от проехтиро- 
вания пленки «Озафан» к проекции целлудондной пленки занниает 
не более 3—5 мивут. 

"Аппарат имеет относительно большой вес, который составляет 
(вместе с громкогонорителями) 45 кг, вместе © чемоданами вес алпа- 
рата доходит до 87 ЕГ, 

Ремонт кинофильма «Озафан». В случее разрыва пленки «Оза- 
фан» ве скленвают с помощью специальной бумаги «Пракма» шири- 
ной в 6 мм, накладывасмой па пленку (рис. 282), предварительно ка- 
трев бумагу ка лампе проектора. Бумажные склейки служат в даль- 
нейшем также указателями мест порчи фильма при возвращении ко“ 
тии из прохата. 




















При изготовлении копии и монтаже на фабрике «Синелюкс» или 
ве прокатных конторах применяют склейку отдельных кусков пленки 
< помощью хлористого цинка (С!7п), причем место склейки пред 
ворительно разогревается на специальшом моктажном  склеечном 
аппарате, 

Хранение фильма «Озафан». Хранение озефановой пленки тре 
бует, в общем, тех же условяй, что и фильмов ацетатных. Фирма 
хранит пленку «Озафан> в помещениях с колебаниями влажности 805 
духа ог 85 до БО ь Пленка помещается в коробхах и лежит на де- 
ревянных полках, при этом площадь, занимаемая пленкой, поимерчо, 
в 3 раза меньше, чем лля обычных фильмов. Рекомендуется пленку 


38 








це держать долго в жарком и сухом помещении во избежание потер» 
эластичности фильма, Считается необходямым поддерживать темпе: 
ратуру помещения хранения около 16?С при допустимых кллеба- 
ниях, ке более = 10° С. 

Йрокат кинофильмов «Озафан» во Франции. С монета 1 вых 
опытов © пленкой «Озафан» до организации промышленного произ. 
водства прошло бодее 12 лет, что обошлось обществу искусствевного- 
телка «Вискоз-Франсоз> болез, чем в 35 миллионов франков. 

"Так ках с целдофаном, а ‘также с сенсибилизацией его связана 
‹еть международных патентов, компенсированных отчасти денежно, 

отчасти иными патентами, то пра 
во эксплоатации фильмов «Оз: 

фан» во Франиии принадлежит 
Фирме «Сипелюксь, в Германии— 
«Агфа» и в США «Кодах», Так 
как «Агфа» и «Кодак» являются 
самыми крупными производи“ 
телями целлуоидного “фильма 
(негативного и позитивного), то- 


азе1 


800 севрху 


з 
га 
3 


Звумовая” 
болонка 


Рис. 281. 


в указалиах страчах фильм‘ «Озафан» ве получил вадлежащего рас: 
пространения прежде всего потому, что заводы, изготовляющие толь. 
ко негативный фильм без позитивного, не могаи существовать а 
введя попсюду позитив «Озафан», дешевый и безопёскый, казалось 
бы, нужно прекратить производство пеллулоидного позитива, этого. 
сделать невозможно еще и потому, что заводы целлулондной пленки 
далеко еще пе амортизнрованы 

Однако жизнь заставила Германию нышустить дешевый и безопас- 
ный фильм, и фирма «Агфа» выпустила в пролажу узкопленочнию 
пленку «Озафан», 

Во Франции эксплоатация фильма «Озафан» развилась значитель- 
НО, хотя на своем пути встретила иного затруднений. 

Фильи «Озафан» считается во Франция дешевым Фильмом, прел- 
назначенным для дешевых кинотеатров, где входнан плата начинается 
с одного франка. Такой теётр ие может зыдержать больших расой 
дов по покупке дорогостсящих познтивов перного экране, хроме того 
большинство произаолственных студий и кинотеатров принадлежи» 
отдельным компаниям, связанным с производителями целлулонлного 
Фильма додголетиими контрактами в метеркальной занвтересовен 
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чостыю, что же касается частовладельческих кинотеатров, то ови 
не охото идут на покупку нового зипарата и замену своего старого, 
не желая вклалывать нового капитала, Все эти обстоятельства долгое 
время тормозили распространение фильма «Озафан». Но несколько 
лет назад между обществом «Синелюкс» и рядом производите- 
лед кинофильмов во Франции заключено соглашение, по которому: 
1) фирма «Синсаюкс» ие имеет права строить во Френции зторого 
зазода озафановой плекки для каких-либо других обществ и частных 
лиц, 2) общество «Синелюкс» имеет право организовать свои кино- 
театры © демонсгрщщией картин на пленке «Озафан» только в тех 
местах, в которых на пять километров в днаметре не имеется кино- 
театров на стандартной поллулондной пленке. За эти жертвы фирма 
«Синелюкс» получает бесплатно иди за минимальное вознаграждение 
позитивы всех карти франдузской хинопромышденности через одик- 
надцать месяцев после выхода этих каргия в свет. Кроме того, «Си- 
нелюкс» ниеет право непосредстненко поставлять свою аппаратуру н 
пленку 30 все государственные учреждения и частные благотвори- 
тельные общества, 

Такая структура заставила «Синелюкс» язать’на себя не только 
производство пленки, но и ее распрострапение з гогозом проявлен- 
ном виде. 

В настоящее время во Френции, имеется более 150) установок 
озафанового фильма. Это прениущесвенно кинотеатры рабочих 
кварталов, стдельших мерий, казарм, школ, кораблей, спортивных 
обществ. 

Фирма «Синелюкс» имет воем распоряжевии более 20 мил- 
лионов метров различных картин, собранных в полные программы. 
Так как аппаратура и фильмы очень прочны н не требуют ремонта 
и специального ухода, то практика показала, что выгоднее зпиараты 
и пленку давать напрокат, а не продавать в собственность. В настоя- 
щЩее вреия имеется более 400 новых программ, которые выдаются на 
следующих условиях: клиеят уплачивает от 350 до 480 франков в 
пелелю за аренду программы каргин и 100 франков за аренду ашпа- 
ратё в неделю, 

Следует отистить, что негорючесть пленки «Озафан» сильно 
способствует ве распространению во Франции. Качества ее в этом 
отнопении быи подчеркнуты министерством внутренких дел Фран- 
ции, которое разрешило эксплоатацию фальма «Озафан» почти без 
всяких ограничений". 














+ Приведем выписку из постановасния мишистеретва внутренних дел Фрвяции 
по созоду ксплоотации пленки «Озафан», 
Учитывая тот факт, что плена «Олифин» может тасоматриваться, хак со- 
зиршенио негорючая (вэ время соприкосновения © огнем шленка становится 
цесколько жестьой, а затем постепекно разлагается, не образуя плнмени), комис- 
<ия пю тсхинке безочакности высказалась за то, ‘ло ее применение ивачется 
поль же безтасиым, как п исподвюжные проекция дизпозитивов па’ стекле, 
показываемых в НаУЧНЫХ аудигориех, и что, следогательно, з залах, в кото: 
рых используются исключительно, этого Рода пленки, иожио соободио упразл- 
нить асе защитные средства, необходемые для аппаратов, гросктирующих вос’ 
пламенлющиеся пленки, как, мапример, аленка с цедлулойлной подложкой, Ко. 
мысеня поставовила, что эпапраты, предназначенные исключительно для да 
мой пленки, могут быть исключены из числа тех, которме требуют Установки 
кабины для проекции целлулоздьых аленок, а таюже и тек, которые связаны 
© предпасаниами о отношении проекции исключительно меносильменяющихся 
пленок, и зто достогочной защитой является вагородка, не дающий нозмож- 
ности публяке годойти к агпарагу н к проводником питанхи». 
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Перспективы вискозной пленки. Резюмируя въилесказаняое, мож 
в0 отметить сасдующие достоинства применения гленки типа «Оза- 


фан». 
Т. В массовом производстве фильм типа «Озафан» должен сто- 


ить не 60—70% дешевле фильма целлулордного. 

2, Фильм типа «Озафан» не горит и его можно демонстрировать 
в любом помещении, не прибегая к дорогостоящим противопожар- 
ным мерам, 

3. Фильм типа «Озафан» не боится Зарапин. 

4. Фильм типа «Озафан» в два раза долговечнее фильма цедлу- 
лоидного. 

5. Фильм типа «Озафан» в три раза легче фильма целдулоидно- 
со, что дает большую экономию в расходах шо пересылке филь- 
ман и по их упаковке. 

8. Фильм тина «Озафан» в три раза тоньше целлулоидного 
фильма, а потому на бобину наматывается около 2000 м пленки. 

7. Так как одна бобина содержет фильм для | ч. 15 м. демон: 
страции, то исключается необходимость иметь два проекционных 
аппарата, 

8. Фильм тица «Озафен» не содержиг серебра, то ‘сохраняет 
огромные массы этого металла. 

9. Отсутствие зерен серебра в озафановом фильме ет возмож 
пость получить бодее чистое звучание. 

10. Процесс копировения происходит с поэвтива, а не с негатива, 
что дает возможность сохранять дорогостоящие ‘вегативы. 

П. Процесс копирования происходит без“применения каких-ли- 
бо жидкостей сухим путем на азтоматических машинах, не трабую- 
щих специального обслуживания. 

12. Аппарат для демонстрирования‘фальма типа «Озафан» может 
быть изготовлен достаточно надежным в эксплоатации. 

18. Аппарат «Синедюкс» универеялен; на нем можко кроме оза. 
фанового Фильма демонстрировать любой стандартный целлулонд- 
пый фильм и, следовательно, пользоваться одной фильмотекой. 

К недостаткам пленкичтипе «Озафан> надо отнести: 

1. Небольшую чувствительность, ограничивающую область при- 
менения плелки. 

2. Пониженну&, фотографические качества плеяки 

3, Окрашенность изображения на пленке. 

4. Необходимость специальных копировальных и прояпочных 
установок, 

5. Невозможность демонстрация кинофильмов типа «Озафа» на 
обычных проекторах. 

Для узких тии «Озафан» фильмов, имеющих перфорацию, оста- 
пются действительными лишь четыре первых отмеченных недостатка 

Исходя из вьипесказанного, можно заключить, что пленки типа 
«Озафан> ше могут все же явиться конкурентом пормельной целлу- 
лондной и ацетатной пленок. Оки безусловно являютси суррогатои 
пормальной пленхи и не претендуют на применение в художествен- 
цой кинематографии. 

В Советском Союзе вискозная пленка безусловно должна найти 
поименение и, как нам кажется; узкая вискозная пленка, ве тре- 
бующал специальной аппаратуры для своей проекини. Вполне целе. 


имстезника Еерови 2 














сообразно ряд школьных, учебных и технических фильмов печатать 
на вискозной пленке, поскольку эти фильмы преследуют в основном 
учебные цели. 

В Германии узкая вискозная пленка обходится в 02 марки, ято 
представлиется нё особенно дорогим. В то же время «Агф» выпус- 
кает всего около 2 ман, м пленки в год — продукция, масштаб кото- 
рой не может обеспечить дешевизны нового фильма, 

В Советском Союзе вискозная пленка должна иаготоваяться мяо- 
тими десятками мнддионов метров в год, следовательно, исобходимо 
уже сейчас приступить к производству пленки типа «Озафан, так как 
это сможет сберечь огромные массы серебра и весьма удешевит 
стониость копнй, обеспечив продвижение фильмов в самые ладекие: 
углы СССР. 

Производство кинопленки типа «Озафан» упирается, конечно, 
в производство вискозной пленки. С другой сгороны, производство 
кинопленки из вискозы не сможет явиться достаточной нагрузкой 
для самого небольшого заводе вискозы. Действительно, объелинение 
«Вискоз-Франсз» вырабатывает в тод 24 “млн. м” КИНОПЛЕНКИ, что 
составляет, примерно, 72 т в год, менее одного процента продукции 
вискозы Фраяции 1. 

Если учесть, что в СССР для специальных пслей, в первые годы 
потребность в зискозчой пленке составит, 100 мл, в год, то н в 
этом случае необходимая мощность фабрики вискозы будет толь- 
ко около 300 т в год. 

Но такая небольшая продукция вискозной пленки всегда ока- 
жется нерентабельной и приведет к выпуску дорогой пленки, поэто- 
му изготовление в СССР‘везьма дешерых энскозных фильмов связа- 
но © созданием мощеой промышленности вискозы вообще, 

Нужно думать что производство вискозы в ближайшие годы в 
связи с зедечами нашей промышленности сильно возрастет. Тогда 
советская кинопромышаенность сможет использовать особые сорта 
висковы ддя“изготорления узкой дешевой вискозной пленки, могу- 
щей получить“шцирокое распространение для различных областей, ’, 





+ Посдукция вяскозы п некоторых страхах Европы в 1035 г соетавияе 
следующие зеличины, 





Табаниа 41 
| скы | 999] варить 





Авгавы 3 1000 
Франция 18 80% 
Германия. 5 Зо 
'Италвя 5 300 


Бельгия... 1000 










































ГЛАВА ШЕСТАЯ 


ДУБЛЯЖ ЗВУКОВЫХ ФИЛЬМОВ 


Немой фильм язлялся по существу нитерпациональным.\н ‘для 
демонстрации картины необходимо лишь было заменить ее титры 
надписими на языке, пояятном новым зрителям. Звуковое кино на- 
несло огромный удар нитернациональности кикокартин, поскольку 
язык фильма оказался в большом числе стран непонятным. При 
этом в лучшем положении оказалась Америка, так` как английский 
язык пользуется распростоалением в значительной. части стран ми- 
раз. Страны же, пользовавшиеся прежде немыми амеряканскими филь- 
мами, с небольшой национальной продукцией, а таюже государства, 
вывозившие свон фильмы для экспорта, в большинстве случаев ока“ 
зались в затруднительном положении. 

Вначале некоторые государства ‘нашли выход в увеличении про- 
дукции па своем, национальном, языке, осзободившись, таким обра- 
зом, от импорта иностранных фильмов. Однако этот путь скезался 
вследствие своей перентабельности вбсолотно непригодным, особен- 
10 в связан с надвинувшимся эковомическим кризисом капиталисти- 
ческих стран, чревычайно понизившим доходность кинематографии. 

"Тогда возникла мысль о производстве ззухового Фильма на на- 
скольких языках, используя одни и ле же декорации, но заменяя 
одних актеров другими, товорящими на других языках. Обычным в 
то время являлось изготовление картик на французском, английском 
и немецком (а иногда”и на испанском) языках. Такие фильмы ока- 
зались исключительно сложными для постановки, главлым образом, 
вследстоне затруднений з подыскалин актеров, в одинаковой степе- 
ни удовлетворяющих все иностранные варнанты, и высокой стоимо- 
сти` такой продукции. 

Кроме того, постапозщик хартины, пристушая к съемке, не мо- 
жет сказать, будет ли она достаточно высока по своим качествам, 
чтобы. демонстрироваться в других странах, для которых снимают. 
ся специальные версни. Поэтому съемка иносгранных версий не по- 
пучила распространения и возчикла необходимость в специальном 
процессе, который обеспечил бы понимание фильма, скятого на од- 
ном языке, в стране с чуждым языком. 

Иа помощь явились титры — надпися, поясняющие разговор, 
зпечатываемые па нзображекие фильма в соответствующих местах. 


1 Взрочем омераканские фильмы плохо понимаются, например, в Англия 
воиду разиицы произношений. 
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Этот процесс при массовой печати копий осуществляется на специ- 

тт тие ровальных машинах, например, тила_«Дебри-ТУ», нме- 

ри ообов приспособление, обеспечивающее печать надиисей на 

щих Чадре фильиа Однако при таком способе злечатывания пад- 

И, необходимо иметь негатив фильма и целый ряд титров на 

| разных языках, причем печать картин лучше производить в стране, 

Осуществляющей постановку. 

сольное кодичесто позитивных копий 

| с надписями иа другом языке, считается более целесообразным 

| ‘аычатывание надписей непосредственно на кадрах позигиза, что 

и оемеваястья соешиадьной машиной, На СИС. 283 предетиваени 

И ОЩеСТНОй машины (изготоваяемой фирмой «Тогуйапу» в Буда- 

р пешге), широко распространенной в Гаропе. Позитивная гото- 

| в Я омотызаетея с бобини 1 и подается на стол 2, укладьва- 

Ни В сторокой пленки па поверхность 8. С помощью 00- | 

оо трейферного механизма пленка прерывиско. продзигается по | 

поверхности 3 и наматывается на бобину 10, предварительно пройдя 

повеастиченный сушильный шкаф 5 и сизтему роликов 6, 7, &, 9. 

| наи 3 пленка прижимается грузом 4; в пнжией части ко- 

| порого вставлена матрица 

& имеющая ивобходимую 

типографскую надинсь, При 

этом матрица помещена в 

пульспрующую рамку, обес- 

печивающую прижим шриф- 

та к пленке в момент не- 

подвижного стояпия кадра. 

| Матрица прогревается с по- 
мощью электрической печи, 

| помещенной в части 4, до 











| Е температуры в 90? С, 2 плен- 


| ка перед печатью смачи- 

р вается с-помОшью полушек 21 особой жидкостью, состоящей из воды, 

2 спирта и формалика. Отпечатанная пленка высушивается в сушиль“ 

ном-шкафу (который снабжен вентилягором 12) и вполне пригодна 

дая эксплоатация. Печать надписей происходит относительно медлен- 

но, так как производительность указанной машины составляет до 

| 50 надписей в час, причем каждый титр занимает от 2 до 3 м пози“ 
й тивной копии, 

. Недостагком описанвого сгособа впечатывания надписей на ино- 








| ранном языке яванется прежде всего ухудшение художественно- 
| го восприятия картины, так как иностранная речь действует на зри- 
| телей раздражающе, а сами надписи во избежание использования 
— большого числа кадроз проектируются недолго м ве всегда успева- 
й ют быть прочитаны. К этому добавляется также ухудшение ка- 


чества зрительного изображения, так как кадры с надписями оказы» 
ваются несколько испорченными, несмотря на то, что надписи печа- 
тают по возможности ближе к нижней границе изображения. 
Пакокец, надписи с течением премени загрзияются и при дли- 
тельной эксплоатации становятся мало понятными, особенно потому, 
что шрифт, по понятным соображеньям, выбирается особенно мелким, 
Таким ‘образом и способ впечатывания надписей принес также 
немного для возможности демонстрации звукового фильма с доста- 
точно зысоким художественным эффектом. Возникла наетоятель- 
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цая пеобходниость в переводе картины с одного языка на другой, 
притом такого качества, чтобы новый текст вполне удовлетворял 
зрителя, давая достаточную синхронность изображения и звука. 

'Принцииы дубляжа. Техническая мысль стала искать путей раз- 
решения указанной задачи, в результате чего была создана особая 
область кивотехиики — так называемый дубляж, под которым пови- 
мают процесс изготовления лля уже заснятого фильма новой зали 
си звука на другом языке, е тем чтобы смонтированная для по- 
следнего картина отвечала ‘условиям высокого совершенства син- 
хронизми, 

Принципы, положенные в основу дубляжа, покоятся на следую- 
щих положениях: ‚ 

1. Длительность отдельных фраз ковой записи разгозора должна 
сорпадать с продолжительностью прежней, отвечающей изображению, 
запися, При этом у зрителя появляется чувство синхронности меж 
ду звуком и изображением. 

2. Согласные могут рассматриваться как начала гласных м зави- 
маюг в речи в несхолько раз меньше времени, чем гласные,“ для- 
тельность каждой из «оторых в среднем составляет около 03 секун- 
дый, Следовательно произношение гласных сопровождается длитель- 
ным открытием рта актера. Поэтому, если количество слогов ориги- 
нальной и дублированной фопограмм совпадает, то’для зрителя ‹0- 
здается впечатление синхронизыв (если осуществлено услбзие 1). 

3, Ударнье и неударные гласные и согласные -отдичаются заметно 
по мощности 2, поэтому совпадение ударений“в орегенальной и новой 
зыыск укрепляет виечатешие синхровиаызиобкурчеяноко усло 

и 2. 

4. Прозношение речи связано у говоряшего с мимикой лица, с 
лвижением головы, с соответствукицими жестами, поворотом всего 
тела. Поэтому если новая запись разговора совпадает по смыслу с 
оргинальой записью, а соответствующие жесты и мимика актера в 
точности отвечают произносимым( фразам, то это укрепляет впечат- 
ление сипхропизма. 

5, Если произношение-речи В техническом отношении отвечает 
окружающей актера обстановке (напремер, разговор на открытом 
воздухе, в подвале ит, п) н’необходимой громкости, з художествен- 
ном—соответствует показываемому образу (например, у старика дол» 


* Таннм образом при’ обычной скорости фонограммы з 34 кадра з секунду, 
тдаснаи в средиеи` Занимает 72 кадра и пря достаточном опыте молтаже 
‘легко прочитывзетси. 

® Вели ПРинтть МОЩНОСТЬ СОТлесной &4> ва единису, то мощности нехоторых 

хх гласных и согласных выражаются етичинями, отиеченными в таблие 47. 


Таблица 

Гласные Согласные 

Буква. м 
| веулар= 


нь уарвыь | | 


ларные | 
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жея быть старческий голос н т. п), в эмоциональномсоответствует 
происходящему действию (жалость, радость и тому подобные выра. 
жения чувств), то синхрониэм изображения и действия в воображе- 
вии зрителя чрезвычайно подчеркивается. 

6 Речевые части фильма не все требуют идеальюго синхрониз- 
ма, который должен быть обеспечен в основном для крупных планов 
сийтьх кадров и для тех случаев, когда губы актера ясно Видны 
зрителям, 

В тех случаях, когда по тем иди иным причинаи лицо актера не 
видно (не освещено) зрителям и слабо разаичнио (находится далеко), 
достаточно обеспечить аить приблизительный синхронизы, основное 
внимание обратив на смысл, интонацию, длительвость Гечи и совпа- 
дение с пей жестов и движений говорящего, 

Наконец, если дица актера не видно или актер отсугсгнуег на 
экране, достаточной являстся запись соответствующей смысловой 
фразы 'без какой-лебо синхронизации. 






















в 





Рис. 28% Рис, 285. 


7. Человеческие гдаз и ухо настолько несовершенны, что даже 
ва крушных планах возможна некоторая негочность синхровизма ме- 
жду изображением и звуком. Эта погрешность может составить: 

а) для крупньх планов 1 кадр (звук отстает нли опережает изо. 
брижение), Б) для средних планов 2 кадра, <) 3 и более кадров для 
случаев, отвечающих снятым третьим иди общим плопом актеров, в 
зльисимости ст степени видимости их лица. 

`Мегоды дубляжа. Хотя изложенные выше принцины дублирова: 
ция фильиов были известны в первые же годы звукового кино, одиа- 
хо осуществление высококачественного дубляжа долгое время не 
смогло получить своего решения ввиду недостаточной разработки ме 
тодики процессе и необходимой аппаратуры. Первые попытки в этой 
области сводились к чрезвычайно элементарному процессу, который 
заключался в том, что актеры произносили фразы перед экраном, па 
котором демонстрировались соответствующие кадры. После ддитель- 
ных ослстиций проивзодидась запись разговора, качество которое 
в отношении синхронизма стояло достаточно низко, Так как онов- 
вые ошибки синхронизацин получались вследствие частого искаже- 
вия текста актерами (ошибки актеров растут в связн с огромным 
числом репетиций}, а также нссвосвременного начала н окончания 
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фразы, то фирмами «Ритмография» и «Тополи» были разработаны 
специальные приспособления для устранения указанных недостатков. 

'На звуковои монтажном стоде, снебженном добавочной систе“ 
мой зубчатых барабанов (рис. 284), проектируют оригинальный шози- 
тир ( волисьо речи), приводящий своей перфорацией во вращение 
барабан 1 метромер.  Зубчатый барабан 1 через  систеиу 
зубчаток приводит во вращение барабан 2 со скоростью, в 8 раз 
меньшей скорости проеклин по- 
зитива. Барабан 2 протягивает 
ленту. целлулоидной пленки, на 
которой монтажница вниматель- 
но (© помощью наушных теле- 
фонов) отмечает начало и конец 
Фравы (рис, 285), 

Затем в отмеченные границы 
фраз винсывается необходимый 
текст, и пленка с надписью за- 
ряжается в специальный проек- 
конный аппарат. Последний 
протягивает пленку слева напра- 
во, давая при проекции на зк- 
ране непрерывно движущееся 
изображение написакного текста. 
Экран помещен на небольшом 
пюпнтре и обслуживает одного актера. Вспомогательный проектор 
связан гибким валом © звуковым проектором, на`котором деиовст- 
рируется дублируемый кусок фильма. Одчако видеть изображение де- 
монстрируемото фильма на экрачеактеру не представляется возножным, 
так как он занят чтением проектируемой на экране его пюпитра надписи. 

От описанного спо: 
<оба дубляжа, который 
разреботала «Ритмогра- 
фия», принцип «Тополи» 
отличается лишь тем, что 
актер читает надписи ке 
ва пленке, движущейся с 
8 раз меньшей, чем кино- 
фильм, скоростью, а на 
специальном бумажном 

И 
выпртитеь — снадансями, расположен- 
ными по спирали, 
$ Недостаток способа 
«Ритиография», заклю- 
Рис, 287, завшийся в том, что ак- 
тер не мог видеть при 
дубляже изображения в момент записи звука, был фирмой в лальней- 
шем устранен тем, что вспомогательный ‘проектор проектировал 
иадинеи (рис. 286) па экран 2, расположенный под экраном 7, па ко- 
пором проектируются соответствующие записи кадры фильми, Если 
в одном плане участвуют несколько актеров, то проектируется соот- 
ветствующее количество надписей, причем во избежание ошибок 
каждая надпись с помощью (стоящего перед пленкой) фильтра про- 
ектируется пп цоетном фопе, различном для разных актеров. 





Рис. 285, 
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| При записи ззуха актер следит, чтобы нечело его фразы отвеча- 
| 0 нахождению первой буквы проектируемой надписи под указате- 


3, < помощью которого также наблюдает, верен ли ритм его речи 


в процессе записи и во-ьремя ди он закончил фразу. 


В описанной форие способ «Ритмография» пользуется основным 


Й распространением в Ёзропе, давая достаточно хорошее качество дуб- 











е 0, 








ляжа, Работал пад улучшением методов дубляжа, френцузский инжее 
нер Шарль Делакоммюн предложил” отмечать на вспомогательной 
| пленке не только начало м конец фразы; но также и кривую, пока- 
| зывающую характер записанных звукоз, Для этого Долакоммюн при 

менил специальный осциллограф О, который включен (рис. 287) через. 


выгрямитель В к выходу усил 
теля У звукомонтажного стол 
мимо фотоэлемента Ф которого. 
проходит фонограмма /1 ориги- 
пала картивы, освещаемая лам- 
пой Т с помощью оптики 3. 
Вкачестве такого осциллографа 
можно использовать мегнитно- 
авктрическую систему (45, рис. 








288) типа «Депре-Д‘Арсонваля», 
подвижная катушка А` которой, 
питаемая от выпрямителя В (рис. 
287), с помошью пера А чернила 
ми или карандашом записывает 
ва двяжущейся бумажной ленте. 
Л огибающую крявую записан 
ного звука (рис. 288), При этом, 
конечно, система осцилаографа 
должка быть рассчитана таким 
образом, чтобы демпфирование. 
его опеспечивало ненскаженность 
огибающей крикой фонограммы. 

Фирма + рерь (Франция) 
выпускает  оспиллографы ие- 


сколько иной копструкции, состоящей из двух магнито-электрических. 
систем (левая и правзя`, рис. 389), подвижные катушки которьх 
соединены друг © лругом механически. К средкей части этой механи- 
| ческой системы прикреплек рычаг, на противоположном конце кото- 


= Постоянные магияты за рис. 287 не показакы, 
































рого имеется пишущее перо. (Действие обеих катушек (питаемых 
также от выпрямителя) силедынаегся, я результате нё чистой 
(обычно матированной для удобстве письме) пленке производится 
запись огибающей кривой фонограммы. 

В противоположность способу «Кремер» в оригинальном способе 
Делакоммюна для записи огибающей кривой поименяется бумажная 
лента шириной 75 мм с размерами перфорации 2,55 ми при рас- 
стоявии между ними в 10 мм (рис. 290). 

Для проектирозания текой ‘ленты на экран применен специаль- 
ный эпидиаскоп (рис. 291), снабжекный в качестве источников света 
двумя лампами по 1000 ватт каждая. Эпидиаскоп снабжен бесшумным, 
злектродвигатедем, протягивающим бумажную пленку со скоростью, 
в 10 раз меньшей, чем скорость пленки (45,6 им в сек.), и может ра- 
ботать в <амой студии звукозаписи в непосредственной близости 
с микрофоном, перед которым говорит. актер. 

Продвижение бумажной пленки прбизводится синхронно и-син- 
фазно с движением пленки в проекционном аппарате, служащем ддя 
проекции изображения тех планов, авук для которых дублируется. 
При этом снехронно со всей системой (кичопленкой и бумажной лен- 
той) протягивается так- 
же пленка в овукоза- 
писывающем аппарате. 
студии лубляжа. 

Осуществление снн- 
хрониого и синфазного 
пвращений кинопроек- 
тора, эпидиаскопа и 
звуковаписывающего 
аппарата обеспечива- 
ется схемой синхрон- 
но-синфазной — связи 
асинтронных моторов, 
Тоторы которых вра- 
щаются против напра- саесосесоео 
вления вращения маг- ых 
нитного потоха стё- Их 
тора. 

Репульсионный двигатель 1, ротор которого В связан с рото- 
ром И риспределительного денгателя 2, прилочен к трехфазной се- 
ли ХУ? и вращается со скоростью 1440 об/мин, приводя во вращение 
проекционный аппарат в киноаппаратной (рис. 292), 

`Двигетель 3 приводит во вращение своим ротором Э эпидиаскоп, 
а двигатель 4 вращает звукозаписывающий аппарат, связанный с ро 
тором его 3. Как элидиаскоп, так и звукозапнсывающий вппарат на- 
ходягся непосредственно в ателье, причем синхронная и синфазная 
связи двигателей обеспечиваются включением их статороз в общую 
трехфазную систему, а роторов параллельно друг другу `. 

`Для высокого качества репетиций эктеров необходима большая 
яркость изображения проектируемого калра © одной сгороны при до- 
стоточной величине экрана и хорошая видимость экрана эпндиаскопа. 
С этой целью экран для проекини кинокартины делается шириной 
ие менее 3 м при освещенности порядка 50—70 люксов. Чго же каса- 





1 Си. подробно Е М. Гоздовский, Синхронизация в озуковом кино н 
телерлзии, 1083. 
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ется экрана для проекция надписей, то его ширина пе дояжна быть 
меньше 2 м дял того, чтобы актер успел схватить два-три слова впе- 
ред и произнести каждое из них, когда нужный слог пройдет под 
указателем (рис. 286) ва левом углу экрана 
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Так как число репетиций одного н того же плана при дубляже 
достигает десятков раз, то перемотка кинокертивы отнимает много 
времени, Чтобы этого избежать, прниеляют широко известные бобины 
вепрерывного действия Бурдеро, которые, как известно, построены 
врящающимися, причем пленка рёзматывазтся изнутри бобины и на- 
матызается па паружную ее сторону. Вследствие некоторой сложности 
устройства бобин Бурдеро, широким применением ддя целей дубляжа 
пользуются проекторы Джелкинса, снабженные специальным ящиком, 
с большим числом роликов, огибая которые проходит плелка. Это 
устройство тем бодее удобно, что дублируемый отрезок пленки не 
превышает обычно 80 м. 

Хотя метод дубляжа инж. Делакоммюп представляется достаточно 
совершенным, однако, наличие эиидиаскопа в студии яваяется источ. 
ником помех, соязаиных с перезарядкой эпидиаскопа, а иногда и ту 
‘мом последнего при работе. Поэтому Французская фирме «Кремер» 
‘Лля записи текста использует не бумажную лету, а целлулоидную 
‘пленку (см. выше), которая проектируется из аппаратной камеры. При 
этом проектор для надписей снабжен бобиной непрерызного‘ действия 
‘и может проектировать одновременно несколько надписей с разных 
пленок, Здесь следует подчеркнуть также сзязанные с‘такни, распо- 
ложением проектора надписей преимущества, заключающиеся; во-пер- 
вых, в уменьшении штата на одного механика (заряжать проектор 
адиисей может киномеханих, обслуживающий кинопроектор), во-вто- 
рых, в возможности проектировать и изображение К вадииси непре- 
рывно, без перезарядки при повторных репетициях и, наконец, 
в-трельих, в уменьшении ошибок установки началя надписи и соот: 
ветствующего кадра фильма, так как это выполняется одним 
„лицом. 

В самое последнее восмя, улучшая способ Делакоимюна, инж. 
'Пульвари ввел некоторые улучшеяия, намного облегчающие процесс 
Делакоммюна. Сущность изобретения Пудьвари заключается в том, 
то за движущейся надписью следит указатель, причем ивменения 
скорости произношения текста ‘обнаруживаются благодаря относи- 
тельному опережению иди“отставанию указателя. Если сдвиг надпис: 
по отлошению к тексту превышает 1, 2, 3 или 4 кадра (эту разницу 
можно устанавливать По желанию), то проекция автоматически вы- 
киючастся, Таким образом для актера отпадает необходимость в ргс- 
сматривании изобозжения, н точность синхронизации может быть 
достигнута особенно, совершенной. Сушность процесса заключается 
в действии диференциального реле, которое не работаст, когда на 
одну из его обмоток действует усиленный фототок от оригинальной 
фонограммы (воспроизводимой параллельно с лублированием) и ни 
другую микрофонный усиленный ток. Это реле приходит в действие, 
выключая проектор, если импульсы питающих токов не происходят 
‘одновременно, Установка Пульвари, поскольку нам известно, имеется 
в пастоящее время лишь в студии «Мабузмг-Рип Нода — Вударезь». 

Инж. Пульвари предложено также (в 1584 г) произво- 
дить съемку звуковых фильмов без записи звука, используя лишь 
построение огибающей кривой и последующее (з студии) озвучание 
фильма, производимое по описанным принципам дубляжа, Для этой 
цели Пульзари сконструировал специальную портативную (преимущ. 
ственно для натурных съемок)  аппаратур: гко соединяемую с 
киносъемочным аппаратом. Для записи огибающея кривой в этой 
аппаратуре предусмотрен осциллограф (мощностью около 3 ватт) и 
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лентопротяжный механизм для продвяжения (со скоростью 45 мм в 
секунду) обычной кинопленки, матированной со стороны записи, 
огибающей кривой, 

Для облегчения процесса дублирования фильмов помимо эпиди- 
аскопа (нли просктора надписей), монтажного стола с осциллографом, 
проекционного аппарата (е разделительным устройством, позволяю“ 
щим раздельно проектировать фоогремиу и изображение), пульта 
управления, перфоратора для бумажной пленки (если таковая при- 
меняется) требуется также перезашисызающий аппарат, обычно на три 
пленки. Значение последнего з процессе дубляжа весьма велнко. 
В среднем в фильме имеется до 60% разговоров и пения, следова- 
тельно, 40% имеют различные шумы, музыку н пр, Кроме того, часть 











Рае. 203, 


разговора может быть записана на фойе музыки и шумов, п, следо- 
вательно, дублирование реплик связано с перезациью музыки и 
шунов. 

Кроме указанной аппаратуры три дубляже применяются разлит- 
ные вспомогательные устройства. Так в ателье «Тобис» используется 
специзльная бумажнся лента (подобная описакной выше), на которой 
пробиты отверстии в местах, по ходу картины отвечающих различ- 
ных эффектам (звонкам, выстрелам и т, п.); при прохождении ленты 
между двумя металлическими щетками в момент попадения под щетки 
отверстия в бумаге происходит замыкание обеих щетох я электри- 
чески включается приспособление, производящее необходимый шу- 
мовой эффект. 

Инж. Делакоммюн использовал преимущества своей бумажной 
ленты, производя на своей аппаратуре не только записи огибающей 
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кривой фонограммы разговора, но помещая также необходимые от- 
мегки о шумах и музыке, которая иногда при дубляже должиа быть 
написана заново. Все кеобходимые зчаки на бумажной ленге произ: 
зодятся с помошью специального сгол (рис. 293), который снабжен 
иншушим электрическим пером. Параллельно с проекцией кинокар- 
ины, путем нажатия электрического ключа, можно произвести любые 
отистки на пленке. В частности, если необходимо написать новую 
музыку, то она пишется пепосоедсгоенно ка бумажной ленте, види- 
мой на экране специального пюпитра (рис. 294) параллельно с про- 


Рис, 104 


‘екиией дублированных кадров. Таким образом в общем случае Дела. 
коммюн предусматривает три пюгитра (лля музыки, плумов и речи). 
‘работающих синхронио и обслуживающих музыкантов, шумовиков 
и актеров. 

Дублящные студни во Франции, Дубляжные студии существуют 
в большом количестве во всех государстзах Европы. Наиболышее раз- 
витие получили они, повядимому, во Франции, чему способствовал, 
между прочим, декрет о догущении проектирования фильмов на ино- 
странных языках лить в 15% театроа Фравции. Кроме того, сильно 
сократившееся французское производство картин потребозало боль- 








шего звоза иностранных фильмов, тем более чте дубляж стоит в 
среднем около 25000 франков? ‘при продолжительности процесса 
в 1 месяц. 

Дубаяжных студий во Франции насчитызается около десятка, из 
которых самые большие «Фокс-фильм», «Мелоднум», «Игор-фильм», 
«Топоди», «Ритмография». Однако и эти студия никак пе могут быть 
причиелены © большим хорошо оборудованным фабрикам. Они снаб- 
жены примитивным оборудованием Я кроме несложной дубляж 
ной аппаратуры часто ие имеют даже звукозаписывающего иди пере- 
записывающего эппарата. Поэтому большинство студий дубляжа рас- 
полагается в непосредственной близости от хипостудий, используя 
их оборудование, а иногда и ателье. Так например, «Игор:фильм» 
Находит рудом © тель «Браунберже», «Тополи»- по соседству 
с ателье «Тобне», «Ритмография» запимаег часть ателье в Нейн, 

Каждая дубляжная студия имеет постоянный“ штат, состоящий 
(для одноеменной работы) из?: 

1) директора студин (он же обычно режиссер’ дублируемого ва- 
рнанте), 

2) помотника директора студии по.хозяйственной части, 

3) ззухооператора (инженера звука) м ето’ помощника, 

4) радиотехника, 

5) киномеханика, 

6) помощника киномеханика, работекуцего на эпидиаскопе (если: 
последний применяется в студий), 

7) мовтажиицы. 

Непосредственным техническим н художественным руководите- 
лем всего процесса дубляжа является директор студии, который ча- 
‘сто работет также над текстом и стенограимой. Иногда все же сте- 
нографирование дублируемого фильма и обработка текста сдаются на’ 
сторову, большей частью работникам литературного труда. Но и в 
этом случае окончательная правка текста производится директором 
студии дуближа. 

Киноактеры не являются обычно штатными рабстиками студии, 
по практика показывает, что из седы 5—8 актеров, обслуживающих 
данную студию, почти всегда работают одни и те же лица, 

Это, с одной стороны, объясляется тем, что работа по дубляжу 
нёлегка почти для каждого актера ичто, как показывает опыт, качество. 
дубянровазного фильма может быть обеспечено дишь при’ наличии 
специальных, натренированных в области дубляжа актеров. С другой 
стороны, работа актеров в дубляжной студии считается во Фрапцин 
среди актеров «черпой», неблагодарной, так как актеры дубляжа не 
‘указываются в титрах фильма, а также и вследствие тяжелого труда» 
ибо огромное число репетиций (25—30) каждой сцены, сопровождае- 
мое рассматриванием изображений и надписей на экране, чрезвычайно, 
утомляет исполнители. Поэтоиу во французской практике известные 
актеры никогда не работают по дубляжу. В течение 5 последних лет 
созданы высококачественные кадры из в общем  посредственных 
актеров, но научившихся хорошо владеть соим тодосом, приобрел 











1 Съемка полкометражной картины во Фтранпия обходится (см. тлену!|) 
100000) — 1600000 Франко. 

2 Здесь перечислены только лвиа, связавные негосредственно с производством. 
дублтяя холл Преллей студии Фовнция 
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ших особое «кинематографическое» чутье ритма. Актер дубляжа обыч- 
но подбирается из спокойных, выдержанных людей, обладающих со- 
ответствующими вокальными качествами, 

Первым этапом дубляжа является стенографирование текста дуб- 
лируемого фильма, причем этот процесс обычно проводится в при- 
сутетвии всей съемочной груцны. Следует отметить, что во Францию 
большинство фильмов присылается фирмами, знающими, что будет 
произведен дубляж на французском языке; поэтому степограмыа тек- 
ста дублируемой картины приходит вместе с аавандовой копней. 

Таким образом процесс стенографирования в 70—50% случаев 
отпадает. Однако, почти всегда оказывается необходимым сверить 
полученную стенограмму с фильмом и в примечаниях к спенограмме. 
против каждого речевого плана сделать отметки, характеризующие 
качество необходимой синхронности, тромкость звупания, жестикуля- 
цию актера ит, п. 

Далее необходимо обработать текст, что является весьма трудной 
и требующей значительного опыта работой. Для получения высоко. 
качественного результата автор текста дозжсн быть хорошо ‘анакбм 
с содержанием фильма, с ритмом его, с характерными свойствами 
французского языка, который должен знать в совершенстве, Кроме 
того, автор текста должен строго придерживаться указанных выше 
принцииов дубляжа, т. е. укледывать тест в одинаковые с оргина 
лом промежутки зремени, следить, чтобы новый. дизлог имел то же 
количество слогов, что и’ оригинал, пои анологичиом распределении, 
ударений в речи и, нахонет, чтобы не было очёнь больших расхожде,, 
ний с орегиналом в отношении движелня губ. Хотя эта работа пред. 
ставляется чреззычайно сложной н, в действительности, является за. 
ковоЙ, опытный составитель текста находит новый текст, вполне от. 
зечающий требуемым условиям синхронизиа. Особтнно трудным как 
показывает практика, является, дубляж коротких реплик, тёк как в 
этих случаях трудно подыскать подходящее на новом языке слово, 
которое отвечало бы движекню губ-актера, жестикуляции его и смыс. 
ловому характеру снятого плана, Если оказывается, что тИакНИИ 
способами пе удается доСтИЧЬ ‘синхронизма в тексте; то приходится 
изменять монтаж картины, например, давая изображение актера в 
кадре на участке, укладываемом в рамки удовлетнорительной синхро- 
низации, и заменяя его другими какимн-либо планами на участке, не 
поддающемся синхронизации техста. 

Тщательно отредактированный текст снова соеряегся з процессе 
просмотра картины, в чем, хак и прежде, принимает упаслие вся 
дубляжная студия, Параллельно с изготовлением текста с фонограм- 
мы оригинала картины на особом моятажном столе илн с помощью 
проекционного звукового аппарата на пленке или бумажной ленте 
производится запись начала и концов реплик («Ритмография») иль 
лучше огибающих кривых речевой части фильма, Выполияется таки 
разделение картины на эпизоды и подбор эпизодов, в которых заня. 
ты одинаковые актеры, 

Далее приступают  вписыванию нового текста в огибающие кри. 
вые (иди ограничивающие черточки) ленты надписей, в процессе чего 
директор студии уточняет текст, окончательно утрерждая его. 

К этому времени известно, сколько метров фильма надо точно 
синхронизировать, сколько лишь приближенно, какая часть картины 
не требует синхронной записи речи, количество метров перезаписи, 
шумов и пр. 











Подбор актеров и проба голосов во французских дубляжных ст)- 
днях производится редко, так как (06 этом уже указывалось) имеется 
ограниченный круг ‹дубаяжных» актеров, обслуживающих данную 
студию, с уже известными вокальными качествами. 

Теким образом уже непосредствекно после разбивки всей карти 
ны на отдельные эпизоды может быть составлен план съемок и при- 
ступлено к решетициям и записи звука. 

'Репетиции (при однозменной работе) продолжаются около 4 часов, 
и в течение 2 часов произволится звукозапись, причем последняя 
часто производится для материала, прорепетированного в предыду- 
щий день. Для хорошего качества синхронности необходимо репети- 
ровать каждый отдельный синхронеый эпизод 20 и более раз, в з2- 
висимости от длины его (в среднем эпизоды длиной не болёс 80 мет- 
ров), сложности и качества текста. Приблизительно снзхрошпые плз- 
ны репегируются не более 10 раз; наконец, неснихро 
пусываются после двух, максимум трех репетиций: 

Как показывает опыт большого числа дублярованных во Франции 
фильмов (преимущественно американского происхождения), речь за 
нимает до 60% метраж фильма, причем до ПОловННЫ ЭТОГО КолНЧе- 
ства должно удовлетворять условиям высокого качества синхронизма, 
20 могут удовлетвориться приближенной `›бинхоонизацией и 0с- 
тальные 80% мотут быть записаны ‘несинхронно. Из сказанного сле- 
дует, что из взсй фонограммы фильма лишь около 1000 и требуют 
‘особенно тщательной работы. 

После изготовления фонограмм производится прослушивание их, 
н в случае благоприятного вачества синхронизма (это обычно во 
фоанцузских дубляжных студичх) приступают х монтажу картины, 
исправляя недостатки синхроиности путем вклейки пауз и сдвига 
фонограммы относительно, изображения. Одновременно выполняется 
перезапись и запись Шумов и т. п. При этом следуст отметить, что 
работе над перезацисью во французских дубляжных студиях сравни- 
тельно несложна. 

`Дело в том, 4:0 много американских фильмов перезаписывается 
< отдельно записанных фогограми оети, музыки и шумов, которыми 
фарма снабжает студию дубляжа. Если же отдельных фонограмм нет, 
то работа по’ перезапис усложияется, особенно, если, например, ка 
фопе_музыки слышны голоса и т. п. В этих случаях иногла прихо- 
дится менять зузыку или запясывать музыку заново; шумы же обыч- 
но-всегда удается перезаписать, 

Потребность в дублялишях студиях записывать музыку (и спе- 
циальные эффекты) привела к необходимости пользоваться студиями 
‘относительно больших размеров. Французские студии для дубляжа 
имеют самые резнообразные размеры, максимально пе превосходя 
150—200 № площади ', при высоте порядка 6 м.С учетом обслуживаю- 
щих помещений это вряд ли превысит 400—50) ме общей плошади 
дубляжной фабрики. 

Исходя из опыта французских дубляжных студий, можно считать, 
что продолжительность ‘дубхирозания среднего фидьиа составляет 
около 4 педель, прием по отдельным операциям время распределя- 

зом (табл. 43, сто. 257), 
За одкосменную работу в студик производится в среднем до 300 м 
Кроме того, конечно, каждая дублшжнеи стула может пря необоламости 


прендолать олзу из СТУДИЯ хако-дбо тикофирмы, тах ках последние весьма 
слабо загружены. 





полезной залиси звука, что соответствует, примерко, 10 минутам нс- 
прерывной записи, Количество израсходованной для’ дубляжа пленки 
отвечает коэфициенту 2:1. Перезапись производится почти всегда 























Табяииа 43 
| Чнело | 
| ыш — == 
т | Подгозовительный пернох (ортавизщия р | | | 
боты, нключая обработку текспа) 3 185 
2 | Зашись текста „ее оу... | 10 
3 | Пепеаиь › 111111. ое Эр | 
$ | Мочаж позитива 21 71::::::..| 6 
| 5 Момаж негатива. 1. 3% В 2 10| 
"Весто | 8 —| 0% 


без дубля. Дубли при записи речи очень редхо превосходя “один. 
Полученные результаты Объясияются в основном высокой Жвалифи- 
кацией персонала и особенно актеров дубляжных студий, а также 
‘безотказной работой звукозаписывающих аппаратов, арендуемых, как 
зто отмечалось выше, у киностудии, 

Автору во время пребывания в Европе удазобь видеть иного ду- 
блированных фильмов. Особенно высокое качество дубляжа осуще 
ствлено безусловно во французских фильмах, которые при проекции 
дают полное впечатление синхронности. При этом часто за счег нсоб- 
ходимого перемонтажа сюжет фильма изменяется, однако, почти все. 
гда в лучшую сторову. Современные методы дубляжа показали, что 
дублированный фильм абсолютно не устуцает по свонм художествен. 
ным качествам оригиналу. с 

В качестве иллюстрации автор может отметить, что в Париже ему 
быт показан фильм «Веселые. ребята» реж. Алексавдрова, сдублиоо 
ванный на французский язык. Сивхронизы Фильма оказелён абсолют. 
цым, хотя известко, что та-же картина на русском языке имсст места 
несколько не синхронные, 





ЗЙ Кинотежиика Веролы 




































ГЛАВА СЕДЬМАЯ 


ЦВЕТНАЯ КИНЕМАТОГРАФИЯ 





Современная кинотехниха знает два метода цветной кинематогра- 
фии — субстрактивный и адднтивный, Первый из этих методов при- 
воднт к получению окрашенного позитива, второй характеризуется 
(чаще всего) черно-белым изображением ‘позитива. При этом фильмы, 
снятые по аддитивноиу методу, должны проектироваться через окра 
шенные фильтры с помощью (в общем случае) специальной оптики, 
в то время как картины, приготовленные по субстрактивному методу, 
проектируются в нормальных проекционных аппаратах. 

Как субстрактеввый, таки адднтивный методы цветного кино 
насчитывают каждый многочислекные способы, приводящие к полу- 
чению цзетной кинокартины, Из субсграктизных способов наиболее 
щенныи и технологически освоенным явился американский способ. 
«Техникодор», предложенный Г. Т. Кальмюс в 1914 г. как двухцвет. 
ный процесс и замененный в 1932 г, более совершенным трехиветным 
процессом: 

Хотя трезцветные снятые по спозобу «Техниколор» фильмы 
представляются достаточно удовлетворительными по свонм «цветным» 
качествам, однако громаднейшим недостатком является их высокая 
стоимость. Так, первый трехцветный полнометражный фильм «Веску- 
Зевагр» обошелся в 15000 000 франков, а короткометражная (600 м) 
картина «Кукарача» стонла 1 200000 франков. Так как средняя полно- 
метражная французская картина обходится в | мли,—1 200 тыс, фран- 
ков, 10 стоимость цзетного фильма, снятого по способу «Технико- 
лор», примерно, в 10 раз презышает затраты на постановку обычной 
картины. 

Огромные затраты на постановку цветной картины по способу 
«Техниколор» оказались под силу лишь чрезвычайно мошной кине- 
матографии США, имеющей большие рынки сбыта, 

В Европе же с се аначительно болег слабой кинематографией 
субстрактивные методы цветного кино не получили сколько-нибудь 
большого распространения. Лишь в самое последнее время европей- 
ским изобретателем Бела Гаспар сделана попытка получения дешь- 
вого способа цветного кико «Гаспарколор», Основой этого способ 
является специальная пленка, имеющая трехслойную эмульсию, ка- 
ждый слой которой чувствителен х различным участкам спектра и 
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ямеет разную светочувствительность. В теперешнем изготовлении 
пленка «Гаспарколор» покрыта с одной стороны окрашенной в сине 
зеленый цоет бромо-серебряной эмульсией, другая же сторона осн 
шланки имеет эмульсионный слой, окрашенный в желтый цвет, чув 
стоительный к красным лукам, и сверху слой; окрешенный в пурлурно- 
красный цвег, чурствнтельный к синим лучам, Негатив фильма, сни. 
мается с помощью специальной трехциетиой съемочной камеры на 
трех панхроматических пленках через зеленый, красный и синий 
фильтры, С каждого из трех негетивов печатается промежуточный 
позитиз, в результате чего подучаетсл позитив, спечатанный с нега- 
тива, сплтого через красный фильтр, позитив, спечатанный © нета. 
тива, СНЯТОГО перед зеленый Фильтр, познтии, спемитаиньй с не 
тива, снятого через синий фильтр. Первый из’ этих позитиве ее 
тастся на сине-зеленый слой многослойной пленки бельми лучами 
света, второй — на пурпурпочкрасный слой снниии лучи си 
третий —на желтый слой желтыми лучами света, Далес производят 
фихсировашие и обработка в специальных (разлагающих крану ве 
творах, причем на месте серебряного изображения краска разлагается 
пропорциовально количеству серебра. Пр этом процес Прорвлений 
пронзводнтся одиозременно зо всех слоях эмульсии пленки, После 
продолжительной промывки исушен ь. 

на пленке получается непоередетаень В Е 
во цветное изображение, = 

Процесс «Гаспархолор» в настот- 


щее время сще производственно не - |3 

освоен, равным образом не преодо- Е р | 5 

лен еще ряд трудностей в процессах ь Ее 
| 


проявления н фиксирования, а также 


изготовления весьма тонких и высо- и ? 
кочувствительных эмульсионных. ело- —— 2 
ев, На последнем Всемноном фото- 


трафическом съезде в Париже, про- : 
исходившем в 1935 г., быди показаны Рис 235. 
мультипликации рекламного характе- 

а, снятые го способу «Гаспарколор», Автор этих строк, присутсгвовав- 
ий на демонстрации, должен отметить, что цветопередача изображений 
не стоит на достаточой высоте. Можно все же утзерждать, что, сели 
производственный процесс этого способа цветного кино будет доста: 
точно освоен, Ввропя получит удовлетворительный по качеству, & 
глазное, относительзо дешевый субстрактивный метод цветной кине- 
матографяи, 

Отистни, что первый фильм, снятый по способу «Гаспарколор», 
оказался мультипликационным, тек как в Европе отсутствует кон: 
струкция «трехцветной» ниносъемочной камеры, над которой в на. 
стоящее оремя усиленно работают, 

При этом для расщепления изображения на три пользуются схе- 
мой, предложенной Мит (Мауне) и состоящей из одного (рис. 295) 
главного объектива 1, системы зеркал 2, 3, 4 и трех объективов 
3,0% 7. перед которыми стоят фильтры -— красный, зеленый. и си- 
ний 8, 9,1 

Что же касается киносъемочной камеры для съемки двухцает- 
ного фильма, то таковая была сконструирована фирмами «Аскания» 
и «Дебри», В то зремя кек в камере «Аскания» одновременное про. 
хождение днух пленок в аппарате обеспечивается двумя парами кас. 
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сет (по две для каждой пленки), з камере «Дебри» решение получено 
более просто. А. Дебри использовал нормелиную иодель аппарата 
«Сулер-Парно», причем вмеются всего лишь дне кассеты (рис, 296) 
ПВ подающей кассете находятся две отдельных пленки (по 60 м каж- 
дал), приемная же кассета (рис, 297) имеег добавочный ролик, 
'рицем первая пленка непосредственно наматывается в кассету № 
в то время как вторая пленка, образуя петлю (длиной около 30 си), 
наматывается через добавочный ролих. В процессе съемки приемная 
кассета заполняется обеими пленками, причем иетля уменьттается, ме- 
чезая при полом наполнении кассеты 














Рис. 26. 





Значительно большее распространение, чем субстрактивные ме. 
тоды цветного кино, имеют в Европе более дешевые зддитивные 
процессы, 

Когда речь заходит об этих последиих, всегда прежде всего упо- 
уннают о широко навестном процессе П. Бертона*, который ском- 
бинирозал идею гофрированной пленки проф. Липмана © идеей трех. 
полосного экрана (синсго, зеленого, красного, принадлежащей поль- 
<кому ученому Щепанику. Трудности в получении гофрированной 
(до 820 шестигракных линз на мм") пленки (рис. 298) были в самое 
последнее время пресдолены в связи с изготовлекием специальных 
машин для гофрирования, Однако, способ Бертона (разработанный 
им совместно © Келлер-Дорнаном) на родине его — Франции — не 
получил никакаго практического осущесталения, так. ках сопряжен 
© значительными трудностями не только при изготовлении осповы 


+ Франдузский петейт № 399782 от 1 мая 1908 г. 
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пленки, но н при копировании позитива. В самое ведавнее вре- 
мя Бертои продал <вой патент известной терманской фирме «Си- 
менс», которая, повидниому, закончила ргзработку нового про- 
цесса под названием «Синехроматик-Сименс». Автору во премя 
пребывания его р Гермаиии цветной фильм, сиятый по способу «Си- 
нехроматик-Сименс», показан не был, хотя отмечалось, что картина 
тотова, Со времени изготовления картины (июль 1935 г.) прошло уже 
более года, во сведений с её демонстрации еще ше поступило; 
это позволяет заключить, что м снособ «Синехроматик-Сименс» еще 
недостаточно проработан, 

Из осуществленных уже аддитивных способов цветного кино с 
тофрированной пленкой следует отметить способ «Спайсер-Дюфэй» 
(Англия) и способ «33» (Франция). 

В способе «Спайсер-Дюфэй»> используется 16-мм негорючая ки- 
нопленка, покрытая тонхим слоем коллодия, пропитанного зеленым 


& 
= 
= 
= 
= 
= 
5 


Рис. 297: 


окрашивающим веществом, На этом слое специальной машиной спе- 
чатывается сетка (гофр), состоящан из отдельных полос по 20 на 
Т им. В таком виде пленка помещастся в отбелигакикую ванну, при- 
чем зеленый цзст в промежутках между полосами уничтожается. За. 
тем плекку погружают в другой раствор, когорый окрашизиет про- 
межутки между зелеными полосами в красный цвет. Наконец, в спе- 
циальном аппарате на пленке наносится перпендихулярно к уже име- 
ющимся полосам сетка, окрапенная в синий цвет 

Таким образом в конечном виде пленка имеет, с одной стороны, 
прещаетный растр, & с другой, высокочувствительную паихроматиче 
скую эмульсию. Съемка на такую пленку производится через особый 
‘фильтр, причем фильм обращен и объективу противоположной эмуль- 
сия стороной. 

Полученный снимок представияет собой позитивную копню и чё- 
сто используется (в любительских целях) в единственном экземпляре, 
При необходимости размножить число копий оспозного позитива 
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снимают на специальных машинах (оптическим путем со скоростью 
ло 800 кадров в минуту) несколько промежуточных позитивов, ко- 
торые, в свою очередь, служат для печати массозого тража. 

Автору во время пребывания сго на пленочной фаб- 
рине «Ильфорд» (Англия) были показаны пветные 16-мм 
фильмы, снятые по способу «Спейсер-Люфэй». Качество 
изображения этих фильмов лалеко не совершенно: краски 
очень тусклы, и при проекции ясно чувствуется сетка 
в виде муть, пронизывающей весь экран. 

Другой аддитивный способ цветного кино, заканчи- 
ваемый разработкой во Франции, носит название «33» 
Съемка по этому способу произзодится на обычной пан- 
хроматической пленке шириной в 35 мм с помощью 3 
объективов, перед каждым из которых стоят фильтры 
соответственно зеленый, красный и синий. 

В результате на пленке на площади, отвечающей обычному кад- 
ру, полулаются три черно-белых изображения, расположенных со- 











ини 





Рис. 309. рис. 301, 


тласно рис. 299 каждое шириной в 10 мм, при высоте около 8 мм. 
С полученного негатива печатается на обычных копировальных ме- 
шииах позитивная копия © тремя изображениями (рис, 300). 

С этого позитиза прояззодится печатание (через фильтры) колий 
на особой пленке, имеющей гофр, форма и изготовление которого 
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составаяют предиег патента и держатся пока в секрете. При’ этом 
печатцие выполняется на особых оптических копировальных ме- 
шинах большой точности, в результате чего на гофрировенной по- 
зитиве образуется одно изображение вместо прежних трех (рис. 301) 

Если гофрировапный позитив проектировать с помощью обыч- 
ного проекционного апперата, то на экране получаются три цветных 
изображения, накладываемых друг на друга и дающих зсю тамму 
цветов, обычную для трехцветной кинематографии. 

ВО время пребывания во Франции автору ме удалось выяснить 
принципа гофрирования, равным образом ему не были показаны кё- 
«иеглибо куски фильма, снятого по споссбу «33», Это заставляет 
думать, что способ этог и, я частности, гофрирование пленки не зы- 
шди еще из области лабораторного изучения. 


Очень похож на способ «83» другой французский цветной про- 
цесс, разребатываемый фирмой <«Франсита». Этот процесс сводится 
также к съемке трех изображений (соответственно через фильтры 
зеленый, красный и синий) на площади одного нормального кадра 
панхооматической пленки шириной р 35 мм, При этом каждое из 
3 изображений кадра имеет размеры 7,510 мм и расположение, от» 
вечающее рис, 302. 

С полученкого негатива производится печатание копий на обыч- 
ной позитивной пленке контактным способом на существующих ти 
пах копировальных аппаратов. Для проектировавия полученного 
фильма используют нормальные проекционные аппараты, причем про- 
екция осуществляется через три цветных фильтра (красный, зеленый, 
синий) специальным объективом, а имеющий место параллакс от 
дельных нзображений компенсируется регулирозкой особого оптиче- 
ского устройства. 
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Фирма «Франента в настоящее зремя не только успешно закон- 
чида опытную разработку цветного процесса, но и осуществила по 
становку иветного фильма «Молодые девушки на выданьн». Автору 
был показан этот фильм, причем качество изображения в отношении 
цпетопередачи произвело хорошее впечатление; что же хасается цвет. 
шой каймы, обычно сопровождающей изображения, сиятые по адди- 
тивному процессу, то, благодаря точной регудировке компенсатора 
парадлакса, она гочти совершенно отсутствовала, 

Дешевизна и простота аддитивных процессов цветного кино при 
влекда к себе вчимание и ряде крупных кинопредириятий. Среди по- 
следних следует отметить фирму «Пат-Натап», которая с мая 1932 г. 
работает над процессом, предложенным инж. Баром(е. Этот процесс 








Рис. 303. Рис, 30. 


потвняся в Англии еще в 1928 г. под названием «Синсколор» и раз- 
рабатывается инж. Баропе совместно с известной оптической фирмой 
А: Хильгер1. Спогоб Парой заключается в том, зто на обычной ши- 
рины (85 мм) папхроматическую пленку снимаются два изображения 
одного и того же объекта, причем размеры и расположение их отве- 
чают рис. 308. 

Для съемки применяют специельный, чрезвычайно сложный объ- 
ектиз, перед которым находятся дви фильтра: один — красновато- 
оранжевый — отвечает одной полозине видимого спектра, а другой — 
сине-зеленый — остальной его части. 

Объектив для этого процесса, како это ясно из рис. 303, должен 
помимо раздвоения изображений также поворачивать на 90° каждое 
ИЗ НИХ, В ТО Же время сохраняя высокую светосилу и’ обеспечивая 
отсутетвие паралаакса, 

Как сообщили автору у фирмы «Патэ», оптически завод А, Хиль- 
гер работал над изготовлением такого объектива окод0` 6 мес 


* Фириз «Патэ-Натан» объявила монополию на патент этого сповоба для 
всех латниских стран. 
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цев, причем 5 различных сортов стекол (с разаичными коэфициен- 
тами преломления) были приобретены после длительного выбора во 
Франции, Швеции, Чехословакии, Германии п в Лигдни, Раздвоение 
изображения в объектаве Онроге достигается специгльной призмой, 
поворачивающей одновременно каждое изображение ни 90°. 

Проекция осуществляется с помощью специальчого обтектива, р 
общем, подабного съемочному (рис. 304), причем в обоих случаях 
достижима светосила порядка 1 :8'. 

В театре «Мариньяи», поннаддежащем Фирме «Пато-Натан», ав- 
тору были показаны некоторые отрынки дветного фильма, снятого 
по способу арома, причем качество цретного фильма оказалось не- 
высоким. Это и монятно, так как способ Рароме по существу явля- 
ется аддитивной двухцаеткой. Характерным для этого способа оказа- 
лось полное отсутствие цветной каймы у изображений. 

Основные недостатки аддитивных процессов цветкой кинемато- 
графини сводятся к: 

1) сложности оптических устройств как при съемке, так и‘при 
проекция; 

2) параллаксу при съемке, что призодит к несовпадевню отдель- 
зых цветных изображений на экране (цветная кайма); 

3) изменению размеров изображений, отвечающих. разным филь- 
трам; : 

4) необходимости больших, чем обычно, увеличёний кадра (так 
как площаль проектируемого кадра составаяеР М обычной), что 
сказывается в появлении зерна. с 

Как мы видели выше, эти недостатки‘уетрапяются в различных 
процессах с большим или меньшим успехом; причем при всех адди- 
тивных процессах выявляется их большое преимущество — хорошая 
цветопередача. 

Субстрактивные методы цвытйсй кинематографии: 

1) требуют специальной съемочной камеры, 

2) имеют сложный процесс” обработки пленки, 

3) требуют особых машии для нанесения цветов, 

4) не дают гараятаи“стандартности качества позитива, 

5) характеризуются вебъиа высокой стоимостью позитивной ко- 
пии. 

В то. же премия к`этим педостаткам добавляется обычно непра- 
вильная циетопередача в цветных фильмах, снятых даже по лучшим 
субстрактивным методам («Техниколор»). 

'Педостатки цветопередачи в цветном кино, особенно заметные в 
субстрактивных проиеесах и меньше в аддитивных, приводят обычно 
к чрезмерной яркости и неправильной окраске сяимеемых объектов. 
Пужно признать, что точная цветопередача при процессах пветного 
кино не может быть получена по следующим (главиейшим)  причи- 
нам 




















1. Освещение объектов при съемке производится с помощью ис- 
точникой света, имеющих часто спектр. отличающийся ст дневного, 
2. Проекция произзодится с помощью дуговой лампы, спектраль- 
ния характеристики которой влияет на цветопередачу изображений. 


= Стоимость такого объектива при массовом проваводсть 
3000 фояяков. 





це презссходаг 


= Исключая причим, свяанных с поименекнем трёх изи двух цветов для пе- 
редави всех шоетоз природы. 
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Чубствоттелья, 
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таковой для человеческого глаза. 


ре имеют, в общем, веобходиных цветовых характеристик, 


изводит в гаазе меньшее ощущение, чем красный, Следовательно, 
пеправильное освещение при съемке’и проекции цветных объектов 
приведет к неправильной для глаза цветопередаче. При слабом осве- 


с 

| Такии образом (рис. 305) синий цвет при росте интенсивности про. 
| 

НЕ 







] ляющие детали его с одинаковой ясностью, отвечают одной и той же 
й ‘остроте зрения. Для желто-зеленой части спектра интенсивность осзе. 

щения предмета должна быть максимальна, необходимая интенсив- 
| ность, источнике света_с нным спектрои характеризуется кривой 
| рис. 306, При_ИЗминении интенсивности света кривая рис 306 пере- 
| ходит в кривые оне, 307, т. е. слабые интенсивности фиолетового 

црета производят (относительно) больший эффект, чем сильные; в то 








точное изображение становится сине-зеленоватым, так как убывание 
особенно заметно в красной части спектра; шо тах хах к концу вре- 
мени инерции остается один только красный цвет или смесь красного 
и синего, то изображение может охазаться розовато-фиолетовым, 


часто непреодолимых, в Европе считают целесообразным при съем- 
ках мультипликаций, тде цвета могут быть выбраны произвольно, 
‘использовать более дешевый двухиветный процес 

натурных н павильонных съемок, то их предпочитают снимать по 
трехцаетному методу и именно с помощью аддитивных процессов. 


3. Кравая цреголувствительности эмульсия пленки отдичается от 




































4, Красители и фильтры, применяемые в процессе цветного кино; 


5. Согласно зффекту Пуркиье ощущение цвета глизом зависит 
только от интенсивности цвете, но` также от его длины волны, 
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Рис 305 


6. Два пучка света раёного цвета, падающие ча предмет и выяв- 


же время в отношеяии красных и желтых 
Зеленый = пучеЙ это явление не обларуживается, 
ло Сказанное позволяет заключить, сколь 
„Красний велика может быть ошибка в цветопередаче, 
особенно при проехции с помощью дуговой 
лампы, 
7. Так называемая зрительная инерция 
имеет различную величину для разных цве- 
Рис. 9, тов, при этом ход кривых инерции для трех 
основных цветов (красный, зеленый, синий) 
характеризуется кривыми рис, 308, 
При чередующемси проектировании кадров изображения оста- 


вувмя 





Исходя из вышеуказанных недостатков процессов цветного кино, 


Что же касается 














ГЛАВА ВОСЬМАЯ 





СТЕРЕОСКОПИЧЕСКАЯ КИНЕМАТОГРАФИЯ 


Работа по получению пластических хиноизображений ведется в 
Европе р паправаспия создания совершенного стеребэффекта и в на- 
правлении получения псевдостереозффекта, при Котором лишь улу' 
шается пластичность показываемых на экране предметов, 

Что касается полного стереоскопяческого эффекта, то з настоя- 
щее время призвано, что он может быть“доетигнут лишь в резуль- 
тате киносьемки несбходимых предиетоз лвУМЯ сьемочнымн каме- 
рами, осн объективов которых находятся на расстоянни (по гори- 
зонтали) сколо 63 мм, к последующем рассматривании обоих нзо- 
бражений такии образом, чтобы калры, снятые левым и правым объ- 
ективаии, рассматривались соответственно только левым и правым 
глазами 1, 

Таким образом съемка. стерсофильма не представляет больших 
затруднений и приводит обычно ‘к получению фильма с двойной про- 
тив обычного длиной аа ечег/наличия лзойного числа кадров. Зна- 
чительно сложнее оббтовт дело с прогкцией, В области последней 
были предложены самые разнообразные методы, наиболее действен- 
ным из которых являлея до последнего времени способ обтюратора, 
зырез которого попедает перед правым или левым глазом зрителя 
в тот момент, когда на экране проектируется соответственно «ле- 
вый» или «правый» снимок. 

Сложность системы синхровно работающих обтюраторов привела 
к поискам более простых устройств, обеспечивающих рассматривание 
«левого» и чправого> снимков с необходимой синхронностью, 


+ Рассматривание стереонзображений невооруженными глззами не дает, вс. 
лественио, никакого стерговффекта, Во время пребыюания в Париже вотора’ ему 
мисго говорихи © спогобе Бергмана, обезпечиаающем стереооффехт 65а нагааь. 
ных устройств, При ознаномлешии ‘оказалось, что этот способ заключает в 
съемке © помощью ДВУХ СЪамочных хлмер ({ объективами, находлиимися на 
‘расстольии 6`см доуг от доуга) двух негативов м спечатывании нх ня один по. 
зитио, таким образом, что сначала печатаются 1, 2.3, .. кадры одного негатива, 
а затем 11, 28, За... кадры другого негатива Подученный позитив при рае. 
сматраваний его обойми газами (без какис-аибо приспособлений, позоолеющих 
эишеть одному глазу кадры 1,2, 3... з пругому 18, 22, За...), конечно, не 
даст никакого стерзозффекта; этим объясяяетея, почему звтору стерзофильн 
Бергмана че быт покзаан. 
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'Нанболее простое решение этой задачи было дано изобретателем 
кинематографа Луи Люмьером, который в 1985 г. практически осу 
ществид стерсоскопический кипематограф з таком виде, которы 
обеспечиваег зозможность его применения для целей промышленной 
эксплоатации. 

Для того чтобы не увеличивать длины фильма и сохранить нор- 
мальную скорость его тродвиження (г, следовательно, просктирование 
его на обычномтипе проектора) Л. Люмьер снимеет оба снимка сте- 
респары на площади пленки, отвечающей одному нормальному кад- 





зжА > 
ый 





Рас. 36. 


пу. Как зидно из ряс. 309, для Этого оба способа приходится поме- 
щать повернутыми из 90° сравнительно с обычным расподожение 
кадра“. 

Для съемки такого стервофильма Л. Люмьер сконструировал сле- 
циальную вамеру, снабженную двумя объективами, расположенными 
на расстоянии 68°ми друг от друга и снабженными соответствующей 

оптической системой, обеспечиваю- 
п щей вышсуказанное расположение 
з снимков стереопары 

Ддя проекшик и расематрива- 
ния стереоизображений Люньер ис- 
пользовал способ Альмейда, пред- 
ложенный последним для стерео- 
_ фотографии еще в 1858 г. Способ: 
_ этот, известный под именем «ана- 
< Н\ ь тлифного», заключается в том, что. 
И Я НО в Рл, изображения стереопары проекти 
т руются из экране одно (например, 
тие 310. «левос»), через красный, другое 
(«правое») через зелелый фильтры, 
Если перед глазами зрителя поместить очки, стекла которых окрашены 
в црета соответствующих изображений, то каждый глаз видит только. 
отвечающие ему кадры, а наложение обоих снимков стереопары с03- 
зает эффект черно-белых стереоскопичесхих изображений. В класси- 
ческом методе Альмейда использованы лва дополнительных цвета— 
красный и зеленый; однако применение этих фильтров при ддитель- 
вом рассматривавни изображений приводит благодаря разной чузст- 
зительности глаз к указанным пветём к быстрому утомлению зрения. 
Поэтому очень быстро глаза перестают восстанавливать черно-белое 

изображение и эффект стереоскопичности исчезает, 









| Рэзоложение обоих кодроз ва плавке аналогично таковому, пряменчемому 
3 способе цветной кинемитографии Буроге 
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Изучая кривую чувствительности глаза, Люмьер разбил плошодь, 
ограниченную ею и осыю ёбсцисе (рис. 310), на дзе равные часта, при- 
чем обкаружил, что для одинакового воздействия на оба глаза раз- 
ных цветов необходимо, чтобы один из последиих соответствовал 
учистку спектра с длиной волны между 550 и 640 миллимикронов, 
п другой — участку спектра с длиной волны от 400 до 550 и от 640 
до 700 миллимикронол, 

В результате 4-детней работы Люмьеру удалось изготовить фидь- 
тры нужных цветов, применение которых вместо красного и зеленого 
обеспечивает стереосколию при демонстрации стереоскопических 
сиников в течение скольхо угодно большого промежутка зремени, Для 
пооекции Люмьер использует проекциолный аппарат, в котором 
пленка движется не в вертикальном, а в горизонтальном направле- 
нии, хотя им предусмотрена оптическая система, позволяющая пово- 
рачивать каждое изображение стереопары (просктирусиое отдельтам 
объективом) на 90°; это обеспечивает проехцию фильмов Люмьера 
на обытном проекторе, снабженном специальной оптикой. 

Так как принцип ‹анаганфов» известен очень давно, го’ Люмье- 
ром запатентован не сам припцип стереоскопического кинематографа 
а способ изготовления фильтров, оптика, ионорачивакиция изображе- 
ния на 90°, а также способ расположения обоих изображений стерсо- 
пары на пленке. 

' Необходимость в примененки очков является бальмим недостат- 
ком способа, разработанного Люмъером. 

Однако этого рода наглазные приспособления всегда должны 
существовать, если идут по пути получейия полного стереоскопиче- 
ского эффекта. 

Если же ограничиваются псевдостереоэффектом, то применение 
каких-либо наглазных приспособлений отралает. Из псевлостереоско- 
пических способов остановимся прежде всего на «способе съемки 
последовательнымн планами», ‚предложенном итальянским инженером 
Ошо Те пек. 

Этот способ заключастся в том, что сбъектив (корогкофокуеный 

:5) в процессе съемки имеет некоторое осевое перемещение 
что приводит к тому; что на пленке запечатлеваются песколько па 
зоженных друг па друга еинмков. Так как глубина поля объектива 
невелика, то ясными `получеются лишь те предметы, которые нахо. 
дились в процессе съемки в фокусе. 

Если затем проектировать полученное изображение на экран, 
причем застазить объектив проектора совершать осевые перемеще: 
ния, подобные пронаводниым при съемке, то можно ощутить некото- 
рую пластичность изображений, пряближающуюся к стераозффекту 

Сложность процесса съемки и проекции наряду, в общем, с не. 
мысокими качествами стереоэффекта послужили причиной тому, что 
описанный способ стереоскопической кинематографии ше получил 
практического осуществления. 

Значительно больше внимания уделяется в Европе (преямущест- 
шенно во Франции) другому способу лсевдостереоскопического Кине- 
матографа, предложенкому впервые Липменом в 1908 г., позднее 
повторениому уеШтек (1933 г) и в самое последнее время (1935 г.) 
"Люсьен Доден. . 

Принцип этого способа заключается в том, что ‘если от точек 
(на рис. З\1 их три: А, Ви С), лежащих в разных плоскостях, отра- 
женный свет попадает в объективы О1 и О, то на пленках Ра и Р 
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появляются изображения этих точех (А', В", С’ п 4*, В", С"), которые 
при рассматривании их. через ту же ситему объективов дадут точки 
пространства А, В и С. 

Практически вмесго двух кемер и двух объективов для съемки 
предиета составляется конгломерат массы примыкающих друг к другу 
маленьких хамер с оптическими поверхностями (рис, 302), в каждой 
из которых образуется небольшое изображение, несколько отличаю- 
щееся одно от другого в зависимости от резличных точек эрсаня от. 
дельных камер по отношению к снимаемому объекту. Веди после 
проявления и обращенил пегатива в позитив осветить эти картинки 
сзади, то веледстние свойства обратимости хода лучей они проложат 
обратшо через ту же оптику, которая их засинла, действительные 
и увеличенные до натуральной величины изображения снятого пред. 
мета в том месте, где он был, и если глаз наблюдателя поместить 
еще дальше, то он увидит предмет в объемном вяле перед указан: 
ной оптической стенкой. Ясно, что этот способ таит в себе огромные 
трудности. Экран, например, должен состоять “из. 18/000 —20 000 от. 
дельвых личз, строго подобных тем, которые примейялись при съем 
ке; малейшая усушка пленки наи качание проекционного аппарата 
Ее могут быть допущены; фиксация десятков тнсяч микрокинокадров 








ТГ 

зэвеса 

чвесоа 
рее 





Рис, 312, 


па площади одного нормального кадра фильма недостижима, лак 
как ограничена разрешающей способностью пленки; видимое изобра- 
Жение на экране окажется перекрытым изображением решеток, в Ко- 
тОрых укреплена оптическая сястеиа, н т. д. 

Этот сокращеный список недостатков способа Липмапа, к кото- 
рому Люсьен Доден внес лишь рад ошибочных предложений (как 
например, увеличение оптических ячеек до квадратов с стороной в 
сантиметры и даже десятки сантиметров, что призедег к полному 
искожецию изображения), явится, конечно, причиной того, что опн. 
<анный ©100б псевдостервоскопяческого кинематографа ‘не сможет 
сказаться претворенным в жизнь. 

"Та же судьба ожидает, по всей видимости, и другой подобный 
способ поевдостергозффекта, похучающегося по вышеприведениому 
принципу при наличии оптической линзовой системы на самой плен- 
ке (гофрированная пленка). 

Резюмируя вышеуказанное, следуег признать, что наилучшее, 
хотя и сложное, решение стереосхопического кинематографа дано, 
Люмьером. Автор был поражен тем эффектом, который представяст- 
си при просмотре стереокартины, счятой и спроектированной по спо- 
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собу Л. Люмьера*, Характерно, что перспектива при рассматривали 
стереофильма получается значительно более яркой, чем в действи- 
тельности, рамка экрана совершенно не чувствуется, и все происхо- 
дящее на экране действие хажется проясходящим ‘непосредственно. 
в зрительном зале. Зритель, таким обрезом, становился непосрел- 
стосиным участииком процессов, совершаемых на экране. 

"Несмотря на большие перспективы стереоскопического кинема- 
тографа, разработанного Л. Люмьером, съенка и театральная экс- 
пловтация стереофильмов в настоящее премя еще пе проноводятсл, 
Необходимость изменения проекционной аппаратуры и усложнение 
как пропесса съемки, так и проекции стереофильма, в связи с же 
экономическим кризисом, охватываощим кинопромышаленность Евро- 
пь, оказались достаточными причинами дин того, чтобы это новое 
изобретение оставалось пока нерзализованным 


4 Кортини была показана автору изобретателем в добораторин последнего т 
'Нейи, в нюле 1035 г. 

* В самые последине дяи автором получено сообщение, что н Париже Люмь- 
вром васияты два стеовоснопических Фильма—«Лруг бярийа» в 2400 мн гРивь. 
сраг—1300 м, демонстрируемые в Париже в кинотеатре «Имлериал-Пато 








ГЛАВА ДЕЗЯТАЯ 





КИНОПРОЕКЦИЯ ПРИ ДНЕВНОМ-СВЕТЕ 


Проблема кинопроекции в освещенных ‘залах или при дневном 
свете за последнее время привлехла к‘себе внимение кинотехникое, 
так как канофидьм получил широкое распространение з школах, в 
деревее, в лагерях и тому подобных местах, где или затемпевиый зал 
‘отсутствуег вовсе, иди же при показе фильма необходимо весги за- 
писи, В настоящее время в европейской практике применяются че- 
тыре схемы проекции фильмов при дневном свете‘. 
Самым простым способом дневной кикопроекции язляется проек- 
ция фильми на экран, весьма сильно освещенный. При этом, если 
‘ширипа экрава ве презышает 0,4—0,5 м, можко 
шото добиться освещенностей порядка 500 люксов 
при проехции нормальных 85-хж фильмов. око- 
ло 200 люкгов пря проекции картин ка 16-им 
сленке. Отмеченные звачения осзещенностей 
кастолько велики, что даже при дневном свете 
изображение па экране достаточно видино, 
`Для улучшения видимости изображения на 
кране последний окружают, вместо обычной 
Рис’ 98. черной рамки, щитком, предохраняющим экран 
ст падения на него прямых лучей солнца, Если 
`донолчительно использовать посеребренный или алюминиевый экраны, 
то результаты получаются довольно удовлетворительными, особенно, 
если постороннее освещение не слишком сильно 
Значительно большим распространеннем лля целей демонстрацим 
картин при диешпом свете пользуется так называемая проекция на 
просвет, при которой (рис. 318) проекциокный зииирит располагается 
позади экрана, перед которым находятся зрители. В этом случае дия 
устранения попадачня на экран постороннего свега он защищается 
на пути от объектива х экрану ящиком, окрашенным внутри черной 
краской, и щитком из черного материала, окружающим экрем в пе- 
редней его части. Такие установки дневного кяно широко практи- 
куются для целей рекламы н устанавливаются в витринах крупных 
«европейских магазанов. 
Дам избежания болыпих потерь на поглощение света в мате- 


1 Или в оззещевных помещениях; оба вида такой проекции обычио кослг 
название «дзевное вино», 
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`риаде экрана последний делают из полотняной кальхи вли на мато- 
вого стекла, {Фокусное расстояние объектива при проекции 35-мм 
фильмов не превышает в этом случае 60 мм, а при проекции картин 
на 16.ми пленке — 25 мм, 

Получаемый при описанном способе дневного кино небольшой 
экран является, наряду с необходимостью большой освешенности его, 
крупным недостатком установки, Поэтому более целесообразной счи- 
тается проекция кинофилъиов по схеме рис. 814, в которой проектор 
помещен в зачерненном внутри ящихе а, ‘причем проектируе- 
мое изображение отражается от зеркад Ь и с, после чего попадает 

па экран, защищенный от посторонних лучей света 
Щит со стороны зрителей щитком, 

'При данном способе кинопроекции можно до- 
биться при относительно небольших освещенно- 
стях порядка 30—50 люксов достаточно хорошей 
зидичости экрана, который в этом случае может 
иметь размеры в 2 мн более. Недостатками опи- 
‹анного способа кинопроекции являются—необхо- 
димость наличия больших зеркал с. однородной 
поверхностью и искажения видНиОго изобра- 
жения на экране, выззанные › расположением 
зеркал. Кроме того, в целях отсутствия искаже- 
ний в зеркалах, последние должны нисть наруж- 
ное серебрение. что помимо трудности з изготов- 

Рис. 314. ленин сопряжено с затруднительностью очистки 

от пыля поверхности зеркал. Накочец, в обоих зер- 
калах нисются значительные световые потери; особенно в тех слу- 
чаях, когда поверхность зеркал недостаточно чиста. 

Для уменьшения числа зеркал в`еоролейской практике часто при- 
меняюг проекцию при дневном свете, согзасно схеме рис. 315. В этом 
случае применяегся лишь одно зеркало, а проекция осуществляется 
также на-просвст, Недостатком этого, способа является необходимость 
паличия большого зеркала, ширина которого должна быть на 20— 
50% больше ширины экрана 

Общими недостатками всех способов «дневной» 
кинопроекции с зеркалами надо считать: 

1) громоздкость установки, 

2) наличие больших зеркал, 

3) искажения при проекции, 

4) невозможность получения больших экранов, 

5) обслуживание зрителей в небольшом угле, не. 

6) необходимость «обратной» зарядкя фильма 
(перевернутым справа налево) `, 

7) недостаточная контрастность изображения, 

(оскольку указанные недостатки не преодолены, нужно считать 
проблему дневного кино еще не решенной полностью. Тем не менее 
европейская техника в настоящее время этой проблемой не зани- 
мается, считая, что для практических целей имеющиеся методы (пре- 
имущеетвенно по схеме рис. 18 и 315) дают удовлетнорительные 
результаты. Что же касается кинопроекции при диезиом свете в ком- 
‘мерческих кинотеатрах, то она в Евроле никогда не ставилась. 


& Этот недосниток отсутствуст в схеме рис. 315. 


18 Кимотеоника Вороом 















































ГЛАВА ДЕСЯТАЯ 


УЗКОПЛЕНОЧНАЯ КИНЕМАТОГРАФИЯ' 


Узкопленочная кипематотрафия иместозначительное распростра- 
нение за границей. 

Количество съемочных и проекционных аппаратов для узкого 
фильма растет. Можно считать, что ® Европе эксплоатируется около 
200 тыс. узкопленочных проекторов; кроме того около 40 тьс. 
съемочных камер имеет распространение среди любителей и среди 
работников научно-исследовательских и иных учреждений. 

Первой причиной широкого” распространения узкой пленки явля-. 
ется негорючесть узкого фильма. Еще в 1928 г. на конференции фаб- 
рикантов узкой пленки в “Лондоне было постеновхено изготовлять 
уакую глеяку только негарючей. Этим семым была обеспечена воз- 
можность применять узкую пленку в тех местах, где не имеется ква- 
лифицированных специалистов (киномехаников) для проектирования 
фильмов. Зя”траницей 16-мы узкая шленка разрешена & демонстри- 
рованию’ без. каких-либо особых противопожарных приспособлений 
в помещениях, пе оборудованных специолыю для кииопроекции. 
Соотвелствующие  постановжених имектся во всех стрених мира. 
Так, например, в Англии в специально изданном чкинемагографи- 
ческом акте» указано, что «разрешение для просктирования узких 
фиавиов может быть ‘и не ззато от полициейских властей в тех 
случаях, если употребляется негорючий фильм». То Же самое ука“ 
зывается и в поставовлении французского министерстве внутрейних. 
дел и соотзетствующих министерств других стран, 

Следующим достоинством узкой пленки является уменьшенный 
вес последней по сравпению с широкой пленкой, Как известно, для 
проектирования одного и того же количества кадров— узкой плен- 
ки необходимо в 5,5 раза меньше то весу, чеи тирокой, Если узкий 
фильм длиной в 120 м весит вместе с бобиной около 470 г, то 80-м 
бобина с пленкой 35 им весит около 3,5 кг. Таким образом 
нормальный полнометражный физьм, имеющий длину пленхи 2400 м, 
вссит, примерно, 28 кг, в то времл как такой же Фильм, отпеча 
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танный ва узкой пленке —8 кг. Портативность узкой пленки имеет 
исключительно большое значение, так как облегчает транспортиров- 
ку фильмо и упрощает его хранение, 

Далее, достоинством узной пленки является меньшая стоимость 
последней. В настоящее время юбработха 1 м узкой пленки стоит 
зв грапицей, примерно, около № марки; стоямость же фильма вмес- 
те с обработкой достигает | марки к метра, что, примерно, в два 
раза дешевле стоимости фильма н обработки метра широкой плен- 
ки, Согласно английским источникам, негатив и позитив узкого 
фильма в 120 м, включая и обработку, обходится в 5 фунтов стер- 
линтов, стоимость 300 м широкой пленки (негатив и позитив, вклю- 
чая обработку), равноценных 120 и узкой пленки, —18 фунтов стер- 
лингов. Таким бразох гри узкой пленке мы имеем удушевление 
почти в четыре раза, 

Затем большим преимуществом узкопленочной кинематографии 
ивляются уменьшенные габариты аппаратов для проектировавия и 
съеики. Одновременно с габаритами, естественно, изменяется и, вес. 
Так, например, немой узкопленочный проектор для 16-м, пленки 
весит в среднем около В 5г, в то время как немой проектор. дая 
86-мм пленки — около 20 кг. Звуковой проектор для, 16-лм шленхи 
‘ниеет вас порядка 28 кг (в сфеднем), в то нреми как’Звуколой проек- 
пор лля 85-мм фильма весит около 60 д^. 

Такое же положение имеет место и для съемочных” камер. Так, 
съемочный аппарат для 16-мм пленки совершенносо\типа имеет нес 
порядка 5 кг, в то время как сьсмочный аппарат для 35-мм пленки 
весит 16 дг при значительно увеличенньх Разиерах. 

'`Дальнейшим преимуществом узкопленочной аппаратуры являет- 
ся Уменьшение ее стоямости сравнительно с\35-им кипематографиче- 
ской аппаратурой. Так, немой проектор для 16-ми пленки стойт в 
среднем около 200 руб. золотом, в`то время как немой проектор 
для 35-им пленки обходится в 450 руб. золотом. Звуковой проектор 
‘для 16-им пленки оцезивается в 600 руб. золотом, а звуховой проек 
тор для З5-мм пленки — примерно, около 1200 руб. золотом. Съемоч- 
ная камера для 35-мм пления стойт около 3000 руб. в то время как 
высокого качества 16.мм съемочная камера обходится, примерно, в 
600 рублей. 

'Нахонец, огромным. достоинством узкопленочной кинематогра- 
фин является просгога работы со съемочной и проекциочной аппа- 
ратурой, которая ^ обеспечиваст возможность использования узкой 
пленки в различных условиях без наличия специального киномеха- 
ника или оператора. 

Обратиися к применению узкой пленки в Европе. Одной из 
основных областей является любительская кинематография. Люби- 
теля, занимающиеся «узкой> кинсматографией, делятся па дое кате- 
тории: на аюбителей, которые снимают на узкой пленке и ‘проекти- 
руют па ней, и на любителей, которые занниаются только проекцией 
узкого фильма. Первая турппа с каждым годом все увеличивается 
в своем числе, и в пастоящее время имеетси большое количество 
фияьиов, сиятых любителями 

Ежегодно происходят международные коккурсы любительских 
фильмов на узкой пленке, организатором которых является Франция. 

На 2-м Международном конкурсе первый приз получила Фрапция: 
особенно же большое количество фильмов было представлено к 3-му 
Международному конкурсу, который состоялся в конце 1933 г. в той 
же Франции. Здесь были представлены фильмы клнолюбителей 17 
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стран и просмотрено до 10 тыс. м узкой пленки. В результате пер- 
вую премию получила Япония, Ивтерссно отметить, что ка указаппом 
конкурсе были представлены фильмы на 8-им, 95-мм и 16-им плен- 
ках, При этои на какдом формате имелись фильмы вс только 
документальные, но также художественные, снятые по специально 
паписанным сценариям, ы 

Кинолюбители за границей объединены в специальные клубы, 
которых особенно много зо Франции. Так, например, во Франции 
имеются клубы: «Общество любителей кино», «Синаматкуб», «Ки- 
носекция французского фотографического общества» и т, д. Все они, 
в свою очередь, объединены Французской федерацией клубов кяно- 
любителей. Кеждый клуб имеет специальный устав и обслуживает 
инолюбителей, в частиости, производит еженедельный просмотр уз 
ких фильмов, дает технические консультации по съемкам и т. д. Дая 
кинолюбителей организуются также курсы от 1 ло 6 месяцез специ- 
ально для обучения любнтельской кинематографии, В Германии нме- 
ется спецкалькое объединение кинолюбителей ‘при’ терманеком кино- 
лехвическом обществе, Такие же объединения любителей существуют 
и в других странах. Издаются специальные журналы любительской 
кинематографии, как, ввпример, «Сиеа5ь ‘во Франции, <«Епйесвийк» в 
Германии и др. 

Второй областью применения узкого фильма является шкода. 
Здесь узкопленочное кико используется прежде всего лля проекции 
узкого фильма, что представляет особенно большой интерес, так как 
проекциовный аппарат может эксплоатироваться в классе, не требуя 
специального проекционного зала; и обслуживание проектора вы- 
пелнимо школьниками, За последлее время холичество проекционных 
установок в школах за границей непрерывно растет, и большая 
масть имезтихся проектов ‘для З5-мм пленки заменяется проектора- 
ми для 16-мм пленки. К школам, конечно, следует отнести и высшие 
учебные заведения, где широко применяется метод жинематографи- 
ческого показа при прозедении лскиий и лабораторных занятий, В 
школах же распространена съемка узких 16-мм фяльмов, которая 
выподияется ак в различных лабораториях, так и на натуре, напри- 
мер, во время экскурсий. 

Для проведения ряда съемок научно-исследовательского. характера 
иснользуется специально сконструярованная аппаратура дая узкой 
Пленки, 

`Далее облостью применения узкопленочной кинематографии 
являются различные клубы. Так, например, большинство клубов 
Франции оборудовано узкогленочными проекторами, - 
щими узкий Фильм пренмущественно технического характера, 

Узкопленочное кино широко распространено за границей, на 
фабриках и заводах для демонстрации фильмов инструктивно-произ- 
водственного характера в цехах фабрик, а также применяется в ар- 
миях разных страк для учебных целей, 

Кроме того, за границей узкая пленка используется н для целей 
рекламы, Небольшая величина такого рекламного проектора со специ. 
альным экраном (размером 27Х37 см) и защищающие от свега 
стешки позволяют проектировать узкий фидьм даже днем. Аппара- 
ты устанавливаются в окнах магазинов и в витриних. 

"Наконец, даже церковь за границей используст узкопаеночное 
кино на службе религии. Во Франции, например, многие священники 
применяют показ фильмов в религиозных целях. 




















Пужно отистить, что для обителей за границей созданы боль- 
шие возможности, так как каждый любитель, заснявиий пленку, мо’ 
жет по почте переслать ее в одну из фирм, обрабатывающих узкую 
пленку, и получить готовую обращенную копию иди отпечатанный 
позитив, Широко используется также так называемая кольцезая поч- 
ть, заключающаяся з том, что узкий фильм прокатывается в различ- 
ных местностях и пересылается почтой от одного потребителя х дру- 
гому, следокательно, не нозвращается к хозяину фильма после каждо- 
то проката. Это обепечиваст заранее составленным и установленным 
моршруюм посылки фидьма и дает значительный выигрыш в транс- 
портных, затратах. 

Особо следует остаповиться на вопросах проектирования узких 
фильмов в нормальных кинотеятрах. За границей в течение послед- 
них лет было проведено достаточное количество экспериментов, по- 
казавшнх полную возможность такого. проектирования. Ряд _клу- 
бов Франции оборудован узкопленочными проекторами с источником 
света в виде дуговой лампы для проекции узких фильмов на эхран 
шириной 3,5 —4 мм. 

НО все Эти области применения узкопленочной кинематографии 
должны будут в ближайшее время быть несомненно оттеснены на зад- 
ний план благодаря широко распространнемой за траницей тенденции 
к использованию узкопленочной проекции для передничых кино- 
установок. 

В связи с большими успехами, имезшими место’ в области кон- 
струирования аппаратуры и печати звуовых узких фильмоз, охаза- 
дось возможным получить высококачественную звуковую проекцию 
па экране в 34 м шириной при проектировании узкого фильма с 
помощью узкопленочных звуковых проекторов. Если сревнить состо- 
яние звукового кино на 16-мм пленке с} бостоянием звукового кино 
на З5-ы пленке в соответствующие» стадии фазвития, то следуст 
отметить, что 16-ми звуковая пленка намного опередила развитие 
35-мм звуковой пленки, В 1628/29 т., когда 35-м звукавая плен 
ка имела столько, лет своего существования, сколько 16-мм звуковая 
пленка имеет сейчас, качество звуковой проекции 35-мм пленки в то 
время усгупало качеству‘ проекции, которое мы наблюдаем уже сей- 
мас на 16-мм звуковой плеёкс, 

Вели учесть, что`вес узкопленочного звукового проектора состав- 
длет в среднем” около 28 #г, а программа из двух полнометражных 
фильмов будет весить окохо 8 Г, то общий вес, необходимый для 
Транспортировки, составит около 36 кг протин, примерно, 60 — 
-- 56 = 18 кг, необходимых для соответстующей  прогреммы” 35-ми 
фильма. Эта огромная разница в весе, а тскже относительная деше- 
зизна узкого фильма гри совершенно ядентичном в общем качестве 
передвижного звукового проектора 35-мм и 16-мм проекционного 
аппарата привели к тому, что, начиная е 1934 г, за границей 
появилась тенденция полностью перевести всю 
нетевтральную область кннематографического 
проектирования на узкопленочную проекнию. По 
этому пути идет сейчас Франция, где огромным распространением 
пользуются узкопленочные проекторы «Патэ-Натан» (на 17,5-мм 
пленке), а также «Дебри». По этому же пути идут и Германия и 
другие ‘страны. 

'Основным затруднением, которое существует на этом пути, явач- 
ется отсутствие узких фильмов. Дело в том, что окезелось недостя- 
точным ‘освоить производство узкопленочных звуковых проекторов, 
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‘которые выпускаются сейчас з= границей в достаточно большом ко- 
личестве и многими фирмами, но явилась необходимость в печати 
узких звуковых копай. Эта последняя необходимость отиадает при 
проектировании нё 35-ми пленке, так как любая передвижка может 
использовать имеющуюся уже готовую копию, отлечётанную всегда 
на 35-мм пленхе, В общем здесь повторилось то же, что имело место 
с 16-м немым фильмом, который вначале также не получил доста 
точного распросгранения вследстзие отсутствия необходимого коли- 
честыв узких копий, В течение короткого времени за границей коли- 

чествонемых узких копий вы- 
росло до нескольких десятков 
тысяч экаемпляров, причем та- 
кие фирмы, как ‹Агфа», «Ко- 
дак», «Патз» и др» имеют спе- 
циальные фильмотеки, ающие 
за известную сумму фильмы 
напрокат. 

Получение 16-мм звуковой 
позитивной копин сопряжено 
< несомненно большими труд- 
ностями, чем изготовление 
16-м немого фильма, Поэто- 
му распространение 16-мм зву. 
ковых проекторов было ли- 
мнтировано отсутствием зву- 
ковых копий. Однако ука- 
завные преимущества узкопле- 
ночной кинематографии з3- 
стевьли и здесь пристуцить 
к выпуску достаточного ко- 
личества звуковых узкопле- 
ночных фильмов. Как пример, 
характеризующий зависимость 
между распространением уз- 
копленочных проекторов и На- 
личием звуковых копий на уз- 
хой пленке, можно привести 
Англию, тде изготовление про- 
екторов осуществлено в массовом масштабе фирмой «Бритиш Гомон». 
Эта фирма продала большое количество звуковых проекторов своей 
конструкции, причем продажа этих проектаров последовала ляшь в 
<амое последнее время, так как до 1984 г. узкопаскочных звуковых 
фильмов у «Бритиш Гомон> для проекции не имелось. В настоящее 
же время «Бритяш Гомон» имеет значительное количество звуковых 
фильмов ва узкой пленке. 

В деле развитая узкопленочного кино з Европе большую роль 
сыграли усозершенствование и выпуск весьма простой, надежной, 
легкой и удобной аппаратуры для целей слемки, проекции и печати 
узких фильмов. 

В области съемочной аппаратуры опишем лишь последние ка- 
меры «Цейсс-Икон» я «Сименса». 

На рис. 317—820 представлена последняя камера. «Цейсс-Икон», 
выпущенная под названием «Мовиконь. Эта камера являзтся усовер- 
шенствозанной моделью «Кикамо-10 и представляет собой одну из 
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Рис. 31. 











<овершеннейших моделей узкозленочних камер. Вес камеры составая- 
‘а около 2.6 г, при размерах 2017 Х7 см. Камера снабжена рядом 
‘приспособлений, в частности набором объективов, фильтрами дан 
цветных съемок и т. п. Опа заряжается кассетами емкостью на 20 м 
и, как ло будет видно из краткого описания, не уступает хрошикаль- 
шым съемочным камерам для З5-мм пленки, 

На рис. 316—810, изображающих камеру «Мовикон», цифраин 
1 к 8 обозначены полуавтоматические выключатели, обеспечиваю- 
ацие остановку механизма при обрыве нл окончании пленки; 2 —кас: 


рис. 7, 


‹елы ва 16 и 30 и; 3— место для образования петли пленки, что 
Тарантирует от недостатков зарядки 4 и 7— соответственно подаю- 
щий и приеиный зубчатые барабаны; 5 — автоматически открываю- 
‘щийся фильмовой канал; б— объектив в оправе; 9 — щель для уста- 
мовки лупы, познодяющей с помощью призмы (включаемой и выкаю- 
Чремой кнопкой) определять качество фокусировки непосредственно 
на пленке: 10°вамок дзерцы; 1/ — сигнальное приспособление для 
Чаамоы саноо любителя (так же как и у «Кинамо» 5 —10); 12 — 
универсальный визир для различных объективов с аотоматическии 
Псправленнем параллакса, причем в внэнрной трубе можно набаю- 
дать ликилу, ноказывающую, сколько метров пленки еще может про- 
‘януть пружниа; 13— дальномер, связанный с объективом; 14 — 
Збваив, обычно «Сонар», со светосилой 1:14 и фокусным рас- 
Зтоннием 05 сы; 15 — рычаг лдя установки дальномера и приспо- 
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собления ддя исправления параллакса; 16— угловой видоискатель, 
позволяющий видеть сбоку скимаемый в кадре предмет; 17 — счет: 
й ка приемную кассету; 1— 
рычаг для завода пружины; 19 — счетчих всего заснятого фильма; 
20—квогка мультипликатора, позволяющая при нажатии снимать 
отдельные кадры; 21 —указатель включения приспособления для 
съемки оператора (© помощью сигнального устройства 17); 22— 
кнопка для установки различной скорости съемки —17, 16, 24 или 
84 кадра в секунду; 23—ось обтюратори; 24— пусковая кнопка; 
25 — кИОПК для включения и выключения линзы при непосредствен: 
ной наводке из пленку; 26 регулятор шели обтюратора, дающий 
возможность регулировать выдержку от У до 1/шю сек, 


На рис. 320 и 321 показана последняя камера «Сименс», выпу- 
щенная под названием «Кинокамера-О». На рис. 320 и 321 1 обо- 
зназает кнопку, перестановка которой позволлег изменение скорости 
съемки от 8 ло 64 кадров в ‹екунду; 2—кнопка для мультиплика- 
ционной (по отдельным кадрам) съемки; 3— счетчик метров; 4— 
ручка для завода пружины; 5—визнр; б-кнопка для установки 
с выдержкой, 

Аппарат снабжается револьверной головкой с 8 объективами и 
кассетами на 15 м, позволяющими зарядку на свету, 

В области проекцнояной узкопленочной аппарятуры надо отме- 
тить тенденцию х прекращению выпуска немых проекторов и к 
замене их звухозыми. Основным механизмом для аротягявания 
пленки язляется попрежнему грейфер. На рис. 322 показан общий 
вид иззестного европейского звукового узкопленочного проектора 
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«Сопор 16» фирмы А. Дебрит. Аппарат выпускается в настоящее 
время с лампой в 750 ватт и имеет бобины на 500 м пленки. 

Трейферный мехепизи использован также в новом проекторе 
«Эмихен», з котором применены гладкие барабаны, аналогично кон» 
струкции того же аппарата для 35-мм пленки. 

Пальцевый мехенизи для протягивания пленки получил примене- 
ние в проекторг «Сименса». Рис. 323 изображает звуковой проектор 
'Сименса с лампой 200 ватт, 50 вольт, обеспечивающей полезный све- 
товой потох экрана в 130’ люменов, Усилитель находится в нижней 
части проектора, скорость проекции может регулироваться от 12 до 
28 кадров. 


Рис. 320. Рис, 371. 


Вес и размеры отделёных частей проектора в его последней 
конструкции (июнь 1935) видны #з следующей таблипы. 


Таблица 42 





Высота | Ширин | Даша | высь 


« 


Узкопаеночный проектор © уемл 
ие 
Проектор еее: | 
Усилитель хуже + 
Громкоговоритель & постолиныхи | 
Ни ен: 
Электродинамический громкогово- 
ИСИ 
выпрямитель к громпоговоритезн 


ое 6 пооби В М, ГОЗдОВСКИВ, Умовиекония нонтограи, 
19386 г. 
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Применение мальтийского креста для цедей транспортировки 
пленки в узкопленочных проекгорах усложилется тем, что пон маль- 
лийском кресте с 4 прорезами приходятся использовать 4-зубцовый 
барабан мальтийского креста. При этом пленка подвергается вслед- 
ствие большого иэгаба и недостаточного числа захватываемых пер- 
‘фораций увгличенному то 

Если же применить 8-зубцовый барабан, то нужен и 8-конечный 
мальтийский крест, при котором увеличивается время продергивания 
пленки, а следовательно, уменьшается использование светового по- 
тока. лампы 

Устранение этого недостатка оказалось возможным в связи с 
патентом № 785597. фирмы «МИП» во Франции (от 12 июня 1934 г.) 











Рис. 322. Рис. 328, 





у огласшо этому патенту в проекторе используется обычный четы» 
рехлопастный мальтийский крест, на оси которого находится 3уб- 
читое колесо 1, сцепляющесся с колесом 2, имеющим в 2 раза боль. 

| ‚шее, чем колесо !, число зубьев. На оси колеса 2 находится восьии+ 
| зубцовый ‚барабан Н для узкой нки (рис. 324). 

| При повороте мальтийского креста на № оборога узкая плен- 

ка, ведомая барабаном Н, сдвигается на один кадр. 
| `Длн того чтобы устранить качание пленки в кадровом окне, ся. 

занное с нзличнеи зубчатой системы 1, 2, на оси зубчатого колеса 2 

установлен восьмигранник О (рис. 395), на грани которого нажимает 

пуансон К с помощью пружины 5, обеспечивающий устойчивость 

‘установки барабана Н. 
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На рис. 326 показан новый проектор фирмы «МИП», основанный 
‘на описанном принципе. 

Значительный интерес представляет звуковой уэкоиленочный 
проектор фирмы «Радио-Синема> (В.С), являющийся аппаратом с ве- 
‘прерывным движением пленки. Он прикадлежит к типу проекторов, 
осуществляющих оптическое выравнивание изображений с помощью 
‘одного колебдющегося зеркала. 























Принцип усгройства заключается в следующем Пусть (рис. 327) 
фильм двигается с помощью зубчатого барабана, причем централь- 
ная часть кадра занямает последовательные положения 1, 2, 3. В этом 


случае объектив дал бы смазанноеизображение кадра, перемещаю- 











Рис. 325. 


ищесся по экрану снизу вверх. Для останозки картины на экране 
можно применить перемещаюшееся зеркало, которое последовательно 
занимает положения 11, 21, 3, соответственно положениям 1, 2, 3 
центра кадра. Для обеспечения правильного выравнивания необходи- 
мо соблюдать точность в перемещении зеркада, которое после проек- 
цин одного кадра возврашается в первоначальное подожение и затем 
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<нова позторяет свое дэнжение. Для получения резкого изображе 
ния кадра на экране необходимо применить изогутую рамку, так 
как при плоской рамке и отклонении зеркала от среднего положения 
плоскость изображения не сов. 

педает с плоскостью экрана. 
Колебания зеркали, есте: 
ственно, должны совершаться 
со скоростью продвижения 
пленки, т. е. иметь 16 откло- 
нений в секунду при немом и 
24 при звуковом фильме, Это 
приводит к механическим труд 
ностям изготовления нулачка 
для создания колеблющейся 
системы зеркала ввиду значи- 















Зе! 
= 
З Н 
й 
12 
Киегззь рик, 7, 
} тельных ‘усхорений, имеющих место при продвяжении зеркала, и бы- 


| 
| строго возврата ето после проведения предыдущего кадра, 
| Ч 
| [= 









|] Е 


в Ход пленкя в аппарате «АС46» показан на рис, 308. Плез 
| © бобины сматызаетея транспортирующии бзрзбзном 3, проход 
] предварительно через ролис 2, к которому прижимается ролик 1. 

й Затем пленка облегасг кадровую изогнутую рамку 4, проходит глад" 
} 
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кие холостые ролики би 7, попадает на звуковую рамку, устро- 
енную в кожухе фотоэлемента 8, и через холостой ролик 9 протя- 
тиваелся зубчатым барабаном 10 на бобину 12, которая связана фрик- 
ционным устройством с механизмом аппарата. 
Источник света, служащий для проек- 
ции, помещается в кожухе. Та же лампа 
с помощью оптической системы освещает 
звуковую фонограмму и фотозлемент 5, 
Оптическое выравнивание достигается 
особым механизмом, схема которого изо- 
бражена на рис. 329. Колеблющееся зер- 
кало 1 укрепдено на оси рычага 2, кото: 
рый своей накладкой 3 с помощью пру- 
жины прижимается к куличку 5. Кулачок 
6 помещен на общей оси с обтюратором 
ея б,крыло которого прекращает доступ бве- 
не та ва экран при возврате колеблющегося 
зеркала. 

Вследствие наличия обтюратора (который на одну пятую часть 
периода продвижения пленки закрывает свет, падающий ‘на экран) 
данный просктор не можег быть причислен к идейльным ‘проекто- 
рам оптического выравнивания, 
Кроме того, дополнительная потеря 
света происходит за счет необхо- 
димости одноврешенной засветки 
двух кадров. 

Несмотря на значительные го- 
тери света, аппарат дает достаточ- 
ную освещенность на экране ши- 
риной в 2,5 . Проекционная лампа 
имеет мощность 800 ватт при 25. 
вольтах, Аппарат служит как ддя 
звуковой проекции, так и ддя грам° 
мофонного воспроизведения. Он 
помещен в двух чемоданах, причем 
проектор в чемодане имеет раз- 
меры 45%40Х18/6м и вес около 
14 ка, а усилитель с громкоговори- 
телем помещен в другой чемодан 
весом около 12 #2 при размерах 
453820 ем (рис. 330). 

'Описанный проектор дает зву- 
чанне хорошего качества для зуди- 
тории до 200 человек, причем мот 
пость громкоговорителя около 5 
ватт, а усилителя—до 20 ватт. 

Согласно данным фирмы, аппа- 
рат за счет отсутствия прерыви- 
стого движения пленки обеспечи- 
вает удлинение срока службы по- 
следней в 4—5 раз. 

Что касается копировальной аппаратуры, то в последнее время 
окончательно перешаи на копировку узких фильмов с широких з спе- 
циальных оптических аппаратах. В последних применяется специ- 
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Рис, 330. 














альная анаморфотгая оптика, которая уменьшает изображение 35-е 
фокограмиы по толщиие в 25 раза, а по длине в 155 раза. 
"Недостатками этоб системы язляются сложность, дороговизна 
и педостаточная резкость уменьшенных изображений, Для избежи- 
ния анаморфотной оптики ияж. Далотель (фириа «Эклер») предло- 
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Рис: Рис 32. 


жид уменьшаль фоногранму 35-ми пленки в 2.5 раза как по ширине» 
так и ГО длине, © помошью обычной оптики, но сдванвать получен- 

‘фонограмму на узкой пленке. В результате, как то видно из 
рис. 331 и 332 (для случаев ннтенсияной и поперечной фонограм- 
уБ), получаются необходимые разиеры узкой фонограммы, Следует 
отмстить, что в области печати узких фильмов (так же как и для 
35-мм пленок) рациональным считается печатать раздельно звук в 
изображение, й 

Кроме указанных основных аппаратов для узкой пленки в евро- 
пейской практике применяется всевозможная вспомогательная аппа- 
ратура. Показателем большого развития узкопленочной аппаратуры 
являетел наличие даже таких аппаратов, как звукомолтажные столы 
для узкой пленки 



























ГЛАВА ОДИННАДЦАТАЯ 





ЕВРОПЕЙСКИЕ КИНОСТАНДАРТЫ 


Ставдартизации в Веропе придается большое знабение, хотя ча- 
сто многие фириы, работающие в области кинематографии, не вы. 
полняют указанных в стандартах предложений 1, 

Так Как исходные ланные кинематографической ‘стандартизации 
‘основываются на размерах кинопленки, а наиболее мошным произно- 
дителем пленки в Европе является Германия, то” германские кнно- 
стандарты (О1\К) получили з европейских странах пренмущест_ 
венное распространение *, 

Германские сгандарты для 35-ми плееки почти не отличаются 
от американских и касаются размеров “пленки негативной и позитив- 
ной, кадрового окна, размеров Звуковой дорожки и зубчатых бара. 
банов для транспортировки иченкя_ в разных киноаппаратах. На 
рис. 388—842 призедены германские стандарты для 35-им пленки». 

Заметим, что не Междунеродном Ффотографивеском кочгрессе, 
имевшем место в икме 1985 г. в Париже, бызо решено в целях уни. 
фикации размеров З5-мм пленки отменить негативную перфорацию. 
и заменить ее ПОЗИТНЕНОЙ ДлЯ всех видов пленки. 

Основанием Дая этого выбора явилось то обстоятельство, что 
позитивкая перфорация обсспсчиваст большую точность стояния ка- 
дра, 

Согласно международному соглатению, с 1 января 1936 г. кинс. 
пленочные Фирмы должны выпускать пденку с позитивной церфо- 
рацией, а все съемочные камеры будут приспосабливаться для пози- 
тивной пленки. Это приспособление касается иаменения размеров зуб. 
цов барабанов, так как высота перфорации у позитивной пленки со- 
ставляет 2 им против 185 для негативной пленки; особенное вни 
манне должно быть обращено на переделху зубцов грейфера п контр. 
грейфера, так как современные размеры нх при лолични позитивной 
перфорации не обеспечат точного стояния пленки в кадрозом окне. 


* Так, например, фирма «Ралио-Синеиа» в отиотехии узкой пленки исполь- 
Зет, имериканские Стандирты, отличные от езропейских 

® И: европейских стран лишь Англяя придерживзетьл омериканских стан. 
партов 

* Подробнее о стандартах си. наданне завода «Киа» «Киностаилартыь 
под ред. Сивжко-Баоцкого н Толмачева 
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19 Кимотекания Барелы 





Накокец, тем же международным соглашением Яредубмотрено, 
что © 1 января 1987 г. выпускаемая фабриками пленка и съемочная 
аппаратура должны соотвегствовать позитивной перфорации, так что, 
с этого времени сгаздарг ОМ -—Кш 8 отменяется, 
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рис. 382 











На рис, 342—349 приведены соответствующие размеры — пленхи, 
звуковой дорожки, кадровых оком, зубчатых барабанов для 16-ми 
пленки, соглеспо германским стандартам. 
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Рис, 344. 


В отношения расположения фонограммы узкой пленки свропей. 
ский и американский стандарты отличаются друг от друга. 

Американские узкие фильмы (звуковые) печатаются тахим обра- 
зом, что при закладке пленки з проектор змульсионная сторона обра- 
щена к объективу и звуковая дорожка респолагаетс слева (если смо- 
треть от источника снета на иленху). 
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| В свролейских странах принято обычное расположение фильма 
в проекторе — эмульсией к источнику света, причем звуковая дорож- 
| ка располагается по правую сторону (если смотреть от источника 
| (вета). Следователь, ссли рессматривать амернкавский и европей 
и (кий звуковые узкие фильмы, то они будут отличаться ляшь тем, что 
| изображение и налписи у них взаниео обратно напечтаны при ’оди- 
М наковом расположении звуковых дорожек, 
сли отпечатанный по змериканскому стандарту звуковой 16-мм 
фильм проектировать в европейском проекторе с нормельной дая 
него закладкой пленки, то проекция окажется возможной, При этом 
изображения на зкраве булут «ловернутыми» н человек, идущий в 
действительности, например, слева папрово, стацет дзигаться в 0б- 
| ратном напразлении, а надписи будут проектироваться повернутыми.. 
Легко зидеть, что при такой проекции зрительный эффект при рас- 
сматривании изображений не пострадает, надписи же придется повер- 
нуть. Последнее может быть лосгигнуто смецнальными поворачивию- 
щими призмзии, вводимымн на пути лучей, идущих в объектив про- 
ектора в момент проектирования надписей 
Дая устранения разницы в сзропейском и американском стандар- 
тах в отношении распозожения звуковой дорожки на конференции 
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в Стрезе 24 июня 1984 \г. ((роводимой под руководством Междуна- 
родного института” кинематографии в Риме) были вынесены соответ. 
струющие постановления, сводящиеся к установлению единого евро- 
пейского стандарта: 

Однако это постаповление пе было учтено американцами, и вопрос 
о стандартах 16-ми пленки был снова зодверпнут обсуждению ва 
Всемирном фогографическом конгрессе 1935 г. 

[В результате продолжительных прений! делегаты конгресса не 
пришан к соглашению, ограничинтись следуюищими решениями, кото- 
рые мы цитируем согласно резолюции хинематографической секции 
конгресва, 

«Звуковая пленка 16-м. 
1. Сдвиг фонограммы в отношении кадра. 

Сдвнг должен составлять 26 кадров. Существующие стандарты, 
равные соответственно 26° и 27: кадрам, должны быть приспособ- 
лены к стандарту 25 кодров. 














т В которых от Советского союза зыступая антор этой кянти 
® Америколсний стаядарт. 
» Воропейекий стандарт, 
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Рис. 348. 


2. Положение эмульснонной стороны пленки 
в проекторах 

8) Пленка, полученная путем обращения, — энульвионной сторо- 
ной к объективу. 

6) Позитивная пленка 16 мы, полученная путем коятактной пе- 
ати с 16-ми негатива, — зиульснонной стороной к лам 

в) Позитивная 16-мм пленка, полученная путем оптического 
умепышения с 35 ми пленки, — эмульснонной стороной к лампе наи 
к объективу, по желанию. 

т) Для общего применения всех звуковых пленок в 16 им, неза- 
зисимо от того, получены ли оли путеи обращения, оптического 
уменьшения или пугем контакта, а также и цвегных пленок реко“ 
мендустся, чтобы оптическая звуковая систсиа была снабжена приспо- 
зобленкем для наводки на фокус в зазисимости от того, находится ли 
эмульсия с одной стороны или с другой. 

3, Несмотря на все попытки притти к соглашению, в короткий 
период времени, которым располагал Конгресс, решить вопрос о ме- 
стоположении звуковой дорожки в 16-ми пленке ме оказа- 
лось возиожным 
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После проддлжительных обсуждений принято было следующее 
решение. Делегаты европейских ваций, присутствовавшие на Кон- 
трессе научной и прикладной фотографии, пришли к заключению, что 
дая них яваястся абсолютно необходимым устанозигь между собой 
постоянную связь, которая даст им возможность проверять и согла- 
совывать свою точку зрения по всем вопросам, относящимся к тех- 
нике или стандартизациям, и решили поэтому обратиться к Нацно- 
пальным объединениям, к которым они причаетпы, с пожеланием 
как можно скорее соэдать Езропейский комитет общей техники кине- 
матографин", Кроме размеров в 35 мм и 18 мм в Биропе, преимуше- 
ственно во Фринции, имеет применение пленка шириной в 95 
и 175 мм 


"" ПЮ последини данным 1096 года ееропейекие страны согааедлись принять 
пнернканекие СтоИдортИ а акуновой узкий фальм 








ОГЛАВЛЕНИЕ 





Глава 1. Некоторые 


Глава п. Е 


кономическе: 





Глава Ш. Киноте 








ава ТУ. 
Тлана У. Фильы «Озафану 

Глава У. Дубдк экуковых фильмов 
Гаава УП. Ц 
Глава УП, Стареоскопическая киематография 
Газва \ЖРКизопроекиия при невном свете 
Глава Х, Узкопленочвая кунемттирафих 





1 кинематография 





Глава Х. Ввоопейские кинос 





зидарты 


Та Чер, Крибвый 
с. БИБЛИО1 
ми. К Марика 
Ростов. Дом, 

























































